
“搓澡”加“日日光光浴浴””

20小时洗清污水

产出的污泥用来做肥料
污水从生物反应池出来

后，下一站就是沉淀池。在这
里，原本混合在一起的活性污

泥和水将实现分离。在重力作
用下，水流走，污泥则沉淀下
来。

污泥要到哪去呢？据介

绍，大部分污泥将回流到生物

池，继续进行污染物的降解，

小部分则进入污泥脱水机房。

进入机房的污泥是流体，约
99%是水。在离心机的作用下，

污泥将变成含水率不超过80%

的形态，这种形态方便运输和

储存。据介绍，济南市4座污水

处理厂收纳的污水基本上都

是生活污水，里面有毒、有害

重金属离子的含量很低或检

测不出，所以产出的污泥可以

用来做肥料。

从污泥沉淀池里流出的

污水将要“搓澡”了。它经过二

级提升泵房进入V形滤池，池

里的石英砂滤料将把悬浮物

过滤掉。这里还有个趣事，这
个滤池在夏天还要戴帽子呢！

据了解，夏季阳光照射，滤池

里会生长藻类植物，为此，要
专门在它上面加个遮阳罩。

“搓澡”之后，污水就要享
受一番“日光浴”了。它们要进

入紫外线消毒池，粪大肠菌群

将在这里全军覆没。

打开消毒池上方的一小
部分密封盖，就能看到蓝幽幽

的光线从水里透出来。这里安
装了紫外线灯，紫外线光波从

水里透过，把细菌杀死。

“这是水处理的最后一步，下一
步就是出水了。”用量杯盛起一杯处理

完毕的水，看上去透明、清澈。据介绍，

从污水进入该厂到处理完成，前后需要
约20个小时。这些水将大部分通过管道

排入大辛河，再进入小清河。

在出水口附近，一个有草有花有

鱼的小池塘引起了记者的注意，这是

做什么的？原来，这里是出水生物指

示池，里面的生物可用来间接验证处

理后的水是否达标，“如果氨氮含量

超标，这些生物就会死去。”

处理后的水质应该符合什么标

准呢？据介绍，济南的几大污水处理

厂实行一级标准的A标准，这是目前

国内最高的污水处理排放标准。其中

有这样几个指标：氨氮含量要小于5

毫克/升；BOD，也就是生化需氧量要

小于10毫克/升；COD，也就是化学需

氧量要小于50毫克/升；SS，也就是

悬浮物要小于10毫克/升。

这些标准怎么监测？在出水口处

有一个小房子，里面安放着环保局专
设的环保在线监测系统，每隔两个小

时，这个系统就会对COD和氨氮含
量等指标进行一次抽样，并把监测数

据记录在案。

水草和金鱼“把守”最后的出水口

因为地势南高北低的原因，济

南市的几大污水处理厂都集中在

城市北部，光大水务济南三厂就位
于幸福柳广场以北。

这个厂区内几乎看不到污水

的痕迹，各种处理池、管道、泵房形

成错落有致的分区，污水处理就在

这些不同的系统里源源不断地进

行。

“污水处理的第一工序是前处

理，去除里面的垃圾和砂子。”光大

水务济南三厂的负责人告诉记者，

城市污水通过管网进入厂区，先经

进水泵由十几米深的地下提到地

上。在提升之前，“粗格栅”要先发
挥威力，去除木块、塑料袋等漂浮

物。

正如它的名字一样，粗格栅就

像栅栏一般，但它是一种机械格

栅，间隔也只有两厘米，能把塑料

袋等漂浮物毫不留情地拦截下来。

这些漂浮物将被由链条带动上升

的笆齿“夹咬”着升到地上，并在重

力作用下掉落。

经由粗格栅的剔除和进水泵

的提升后，等待污水的是一道间隔

只有5毫米的细格栅。随后，污水

将进入旋流沉砂池，里面有螺旋不

断搅拌，形成旋流，砂子就会在旋

流中央沉淀下来。

在旋流沉

砂池附近，有

一片绿色草坪

在生产区的水泥色

调里很是显眼。原来，除

臭系统就在草坪底下，进水泵

房和旋流沉砂池都用盖板密封，引

风机会把里面的臭气抽出来，再打

进地下的除臭系统，在那里进行微
生物降解。

除臭系统就在绿色草坪下

经过前处理环节的污水，看上去仍

是浑浊的泥水，污染物也没有减少。它

们将进入生物反应池，那里面的活性污
泥可以“吃掉”含碳有机污染物和含氮、

含磷污染物。

光大水务济南三厂的生物反应池一

共有4个，每个的容积均为1 . 6万立方米，

深度接近7米。记者看到，池里面絮状的

活性污泥冒出一圈圈的气泡，好像里面养
着鱼一般。这是为啥呢？

据介绍，活性污泥里有很多微生物，

需要进行人工充氧，保证它们能够稳定高

效地降解污染物。充氧也很有讲究，气泡

太大的话，充氧效率低，能耗高，一般使用

微孔曝气盘，每块曝气盘把大气泡分解成

成百上千个小气泡。

活性污泥从哪里来呢？据介绍，它可

以自然培养，也可以使用正在运行的污水

处理厂产出的污泥，像水务三厂的污泥就

是从水务一厂接种来的。

活性污泥能“吃掉”污染物

格链接

四大污水厂

日处理能力63万吨

济南城区共有4座大型污水
处理厂，目前日处理能力为63万
吨，根据济南市南高北低的地势
特点，这四大污水处理厂都分布
于城市北部的小清河沿线，同时
也方便处理后的水就地排出，用
来冲刷河道，维持河道生态平

衡。另外，高新区、长清区、仲宫
镇三地各有一座污水处理厂，日
处理能力分别为3万吨、2 . 5万
吨、5000吨。

除此之外，济南市还投资建
设了8个小型的污水处理站，一
些宾馆、机关、大专院校、住宅小
区等地也建有小型的污水处理
站，即俗称的中水站，数量有100

多个。首个中水站是1991年投入
使用的南郊宾馆中水工程，而泉
城公园中水处理站首次将生态
处理概念引入中水处理。通过这
一途径，原本浑浊并散发着异味
的污水，经过生态污水处理系统
的多道净化关卡，变成了无色无
臭的中水，可用做植物浇灌、人
工湖用水等。
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城市里每天

都有大量的污水

流入下水道，它们

的最终归宿如何？

今天，本报“解读

城市密码”系列报

道带您走进光大

水务济南三厂，见

证污水处理的过

程。在这里，污水

要经历生物处理、

泥水分离等多个

工艺环节，在近20

个小时的复杂“蜕

变”后，摆脱又臭

又黑的“皮囊”，以

新的面貌重新回

归。

生物反应池里有很多活性污泥。


