
C04
2013年7月16日 星期二 编辑：赵郁 美编：戴乐

关注

本报7月15日讯(记者 潘旭业
通讯员 谢宁) 15日，由武昌

船舶重工有限责任公司建造的水
下浮体在青岛建成交付，经黄岛海
关监管合格后，装船启运巴西。据
悉，该产品专门为巴西国家石油公
司定制，主要用于深海石油开采，
是迄今世界上建造的最大型水下
立管支撑浮体系统。它的成功交付
标志着我国进入世界最高端深海
海工装备制造商行列。

15日10时，记者在位于青岛开
发区海西湾的武昌船舶重工有限
责任公司码头看到，在4艘拖轮的
合力拖拉下，巨大的水下浮体系统

缓缓驶离码头驶向青岛港外锚地。
据悉，深海油田开采设备分水上、
水下两大部分，水下装备主要包
括钻井钻头、输油立管和立管支
撑浮体系统等。此次交付的水下
立管支撑浮体系统包括4套浮体
和16套锚座，产品主体的长度、宽
度、高度分别达到52米、40米、10

米，总重量达2700多吨，是世界迄
今为止最大型水下浮体。

“海底油田的输油立管能否
正常工作，最大的挑战是克服立
管的疲劳问题。目前，国际上深海
采油最大深度已达到水下 2 5 0 0

米，而水下油管越长，自身重力和

海流就会让管线产生巨大波动，
减少使用寿命。如果在中间加一
个水下浮体，就可以大幅度减少
波动，提高开采效率。”武昌船舶
重工有限责任公司副总经理刘凡
介绍。

据了解，迄今为止世界上使
用中的水下浮体系统最多只能接
10根油管，而此次由武昌船舶重
工有限责任公司制造的水下浮体
系统可同时为深海石油开采提供
多达11个刚性立管和13个柔性立
管的支撑。该系统在位于距离巴
西近海300千米桑托斯盆地的深
海油田投入使用后，将使其油田

产量从每天25 . 7万桶增加到每天
45 . 7万桶，总产量增加40%。

在深海浮体系统建成后，黄
岛海关为其快速办理了各种通关
手续，预计经过40多天的航行，水
下浮体系统将抵达巴西，并安装
在水下250米处。“水下浮体安装
在海底后，所有操作都将由水下
机器人执行，要求在免维护状态
下持续性工作27年，因此，对产品
的焊接、涂装和精度控制提出了
前所未有的高难度要求。它的成
功交付标志着我国进入世界最高
端深海海工装备制造商行列。”刘
凡说。

李沧区人口计生局保障

流动人口应享有的权益

李沧区人口计生局实行换
位思考，变“行政管理为主”为

“依法维护流动人口合法权益”，
坚持“公平对待、合理引导、完善
管理、优质服务”的原则，坚持以
人为本、管理与服务相结合，依
托婚育知心大课堂、和谐家庭促
进计划等，定期为流动人口开展
有针对性的宣讲，保障流动人口
依法享有生育权利，依法获得计
生科普教育、技术和生殖保健服
务，以及法律、法规规定的其他
各项权利，联合各职责部门，坚
决制止侵犯流动人口合法权益
的行为。

食品安全宣传

走进十梅庵特色商业街

近日，湘潭路街道食安办走
进在辖区内特色的十梅庵商业
街，开展“你我共治，携手维护食
品安全”宣传活动。街道办事处
在特色街设置食品安全消费者
咨询台，食品安全宣传展板、印
发宣传资料，现场解答食品安全
问题，将当天的流通领域食品安
全宣传普及活动推向高潮。

食品安全宣传活动启动以
来，湘潭路街道食安办创新宣传
方式、利用媒体平台，广泛开展
各种宣传普及食品安全知识的
活动，创新联动机制，联动街道
安监、城管、计生等职能科室，让
食品安全知识走进社区、走进学
校、走进企业。

莱西供电：

点燃青春梦想

为扎实推进“中国梦 国网
情”主题教育实践活动，激发广
大青年员工积极投身公司建设，
国家电网山东莱西市供电公司
团委推出“展望公司美、畅想中
国梦”心语征集活动，旨在点燃
大家的工作激情。 (杨芳)

上海证券刘亦千：

量化投资正当时

近期低迷的经济数据及资
金面紧张局势，进一步引发市场
对中国经济和金融市场的担忧。
而以风险控制见长，从基本面出
发全方位捕捉股票市场个股超
额回报的华泰柏瑞量化指数增
强基金却为投资者提供了新的
投资策略，目前正在华泰柏瑞网
上直销、中行等渠道热销。

上海证券刘亦千在接受笔
者采访时表示，当前市场环境恰
恰为量化投资提供了较好的机
会。资料显示，华泰柏瑞量化增
强收取的年管理费率仅为1 . 0%，
低于其他股票型基金收费标准。

水下浮体是这样“炼”成的
本报记者揭秘世界最大水下浮体如何做好焊接、防腐和精度控制
本报记者 潘旭业 本报通讯员 谢宁

由于水下浮体和深海锚座在水下250米处作业，安装和维修的难度和成本都非

常大，因此对产品提出的要求是在免维护状态下持续性工作27年。根据巴西国家石

油公司的要求，水下浮体安装在海底后，所有操作都将由水下机器人执行，不得出

现任何维修。因此，对产品的焊接、防腐和精度控制提出了前所未有的高难度要求。

300公里长的焊缝要做到“一丝不漏”
据介绍，水下浮体上钢结构

的焊缝长达300公里，共有5000多
个焊口，要求不能出现一个漏水
点。为了做到“一丝不漏”，在焊

接过程中，作业的技术人员对每
一条焊缝都用超声波、X射线和
磁粉进行探伤，一次焊接成功率
达到9 8 . 5%。“仅射线探伤，我们

公司就拍了2 . 1万张照片，拍片合
格率达到了 9 9 . 9 %。在这些照片
中 ，曾 经 发 现 过 一 张 片 子 有 问
题，经过分析，原来是存在一个

直径为0 . 1毫米、长度2毫米的一
个打磨不净的夹杂，也就是比头
发 丝 粗 一 点 ，我 们 立 即 进 行 返
工。”刘凡说。

2700平方米封闭空间穿上“铝制内衣”
要做到在海底工作27年免修，防

腐是个大难题。据武昌船舶重工有限
责任公司副总经理刘凡介绍，水下浮
体在体内、体外穿上了两层“防护服”。
浮体外侧要涂装油漆，浮体内侧要用

热喷铝技术，把0.5毫米厚的铝丝用高
温熔化后，再喷射到浮体内部的钢板
上，形成一层保护膜。

据介绍，水下浮体内侧共有2700

平方米的大型封闭空间，要全部采用

热喷铝技术防腐，这在国内还是首次。
“封闭空间里，热喷铝产生的粉尘无法
及时扩散，工人们需穿上特制防护服，
以免吸入粉尘。热喷铝要在20℃的温
度下进行，当粉尘达到一定浓度时，遇

水还会爆炸，这要求工作区既要通风
好，还要维持温度、湿度的稳定。为此，
公司专门培训了约200名热喷铝喷涂
工，都是海工装备制造不可多得的特
殊工种作业人才。”刘凡说。

安装下水后全部由水下机器人操作
经过40多天的运输，水下浮体

将成功运抵巴西交付使用。据刘凡
介绍，水下浮体放到海底后，全部
由水下机器人操作，这就要求各种
设备的安装精度高度标准化。

“水下浮体的安装精度是造船

的10倍，普通船舶的结构件安装最
大误差规定为1厘米，而水下浮体
结构件安装的最大误差要求是1毫
米以下。”刘凡说，为此，公司专门
建立了三大数据库，其中材料数据
库控制材料的入库到发放的过程，

生产数据库记录生产的每一个环
节，质量数据库记录每一个检验环
节。最终形成数十万字的交船报
告，根据数据库的记录，武船和业
主可以轻松找到最小的一个零部
件的编号、部位。

水水水下下下浮浮浮体体体“““大大大哥哥哥大大大”””启启启运运运巴巴巴西西西
主主要要用用于于深深海海石石油油开开采采，，将将在在225500米米深深海海免免维维护护状状态态下下工工作作2277年年

世界最大水下浮体准备装船启运巴西。 潘旭业 摄
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