
桥桥上上跳跳集集体体舞舞，，小小心心““跳跳””塌塌桥桥
专家说，长时间、节奏整齐的集体活动会引发桥梁共振，严重的话桥梁会断裂

济宁宋先生递纸条：每当重型货
车驶过，在兖州市泗河兴隆大桥上能
感觉到震颤，这是不是说这座桥有啥
隐患？此外，这段时间每天晚上都有
很多人在大桥观景台跳广场舞，震颤
感更明显，站在上边感觉特别不放
心，这会不会引发共振带来危险？

本报济宁记者路帅传答案：接到
纸条后，记者随即进行了实地探访，
发现晚上 7 点多钟，除了摆地摊的小
贩、乘凉的市民，确实还有上百人在
桥两侧的观景平台上跳集体舞，站在
桥上，能明显感觉到桥梁的震颤。

记者随后找到这座桥的设计单
位、维护单位以及相关专家等，他们
说，车辆通过时，桥梁一定限度内的
振动其实是抗震的表现，但兖州市泗
河兴隆大桥属于柔性桥，市民在桥面
跳舞容易引发共振，不仅危及大桥安
全，还有可能危及跳舞市民的人身安
全。

8 月 31 日，得知有市民在兴隆大
桥上跳集体舞，桥梁设计单位——— 中
交第二公路勘察设计研究院有限公
司桥梁设计院给公路局发来便函，要
求立即阻止并通告相关管理部门采
取措施，禁止在桥上进行类似集体活
动。

“观景平台只适合观光乘凉，严禁在
上面进行集体跳舞等活动。”目前该桥梁
维护管理工作已转交兖州市建设局，该
局工作人员说，他们将联合其他执法部
门对在桥面上跳舞的市民进行劝止。

18 世纪中叶，法国昂热市一座
102 米的大桥，一队士兵在指挥官
的口令下迈着整齐步伐过桥，导致
大桥突然断裂，226 名官兵和行人
丧生。

1957 年 10 月，武汉长江大桥
通车，庆祝队伍整齐的步伐激发大
桥严重的振动。

1975 年，新西兰奥克兰港口公
路桥，因游行队伍规律步行激发桥
梁明显的振动。

2000 年 5 月，伦敦千禧桥开通
时，因人群步行频率相近导致强烈
摇摆、振动。

2010 年 5 月，俄罗斯伏尔加河
大桥发生共振，大桥剧烈晃动，桥面
呈浪形翻滚。

桥梁共振事故

相关链接

兖州市公路局工作人
员说，兴隆大桥 2012 年 8
月竣工通车，属于混凝土
结构，主桥结构为组合提
篮系杆拱桥，最大承载力
为 55 吨。

兖州市建设局工作人
员也说，车辆通行是瞬时

荷载，而且车的吨位不同，
通过时引起的震颤对桥影
响并不大。

“桥梁振动实际上是
抗震的表现。因为桥梁的
刚度和柔度结合，使得桥
梁具有一定的弹性，振动
能帮助桥梁将承受的荷

载传递出去。”济宁市建
筑设计院设计人员罗怀
场说，受来往车辆压力的
影响，桥体悬空部位会向
下拉伸而出现上下振动，
但只要幅度不超过一定
限 值 ，是 不 会 有 啥 危 险
的。

车辆通过，桥梁振动是“减负”

每座桥都有最大承载
力，超过最大承载力，桥就
会断裂。而共振可使桥梁
在未达到最大承载力的情
况下发生断裂。

“兴隆大桥为拱桥结
构 ，更 容 易 引 起 共 振 现
象。”罗怀场说，市民在兴

隆桥上齐跳广场舞，如果
产生频率正好与大桥的固
有频率一致，就会使桥的
振动加强，当它的振幅达
到最大限度直至超过桥梁
的抗压力时，大桥就会发
生断裂。

不仅不能在桥上进

行集体舞等活动，齐步走
或跑等类似有一定节奏
的集体活动也是不允许
的 。有 关 部 门 工 作 人 员
说，一旦发生共振，就可
能发生危及桥梁结构安
全及民众生命的恶性事
件。

桥上跳集体舞，共振能致桥断裂
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兑换外币找这六家银行

市民某先生递纸条：兑换外币一般在
哪兑换？国内哪个银行的银行卡可以在境
外消费？工行的 VISA 要怎么申请？

本报记者张頔传答案：中国银行、工
商银行、农业银行、建设银行、交通银行和
招商银行都是经国家批准可以经营外汇
兑换业务的银行。

去这些银行办理兑换外币的业务，需
要带以下有效证件之一：本人身份证、户
口簿、军人身份证件、港澳居民往来内地
通行证、护照，并且按照银行规定填写外
汇兑换单。不同银行网点的外币储备量不

同，最好选级别较高的。目前境外 130 个国
家和地区都已经覆盖了银联的网络，所以
在国外刷卡消费时，只要对方有银联的标
识，便能用国内银行发行的银联卡完成支
付。

此外，国际支付组织万事达和 VISA

目前和国有银行都有合作，比如万事达卡
已经与中农工建四大银行成功合作发行
免除货币转换费的信用卡产品。到国内银
行申请 VISA 时，需要提供身份证、收入证
明、社保卡、居住证明(房产证/租赁合同)等
证明文件，并填写相关申请表。

窗上贴防爆膜可降噪音

济南市民鲁先生递纸条：住的房子
靠马路不远，已经安装双层玻璃，但噪
音仍然很大，有啥办法降低噪音吗？

资深房屋装修设计师金羽传答案：
一般情况下，住在靠近马路或者铁路的
住户家里的噪音都会比较大，很多睡眠
不好的居民饱受噪音的困扰，但是又找
不到解决的办法。其实，通过简单又实
用的操作完全可以达到降噪的目的。

首先，居民要做的就是先检查家里
的窗户密封性是否完好。如果住的是十
几年的老房子，窗户老化会比较严重，
密封胶条、窗户边框等零部件受损，密
封性就会变差，从而导致窗户漏风、漏
水，噪音也会变大。如果存在这样的情
况，居民首先应该把这个问题解决好，
做好窗户的密封性。

做好窗户的密封性后，居民就要考
虑家里降噪的问题。装修专家有两种经

常采用的降噪方法：一种是给窗户加一
层纯棉厚窗帘；一种是给窗户贴一层防
爆膜。这两种办法可以同时使用，也可
以单独采用一种，只要能达到居民满意
就行。

加厚棉窗帘很简单，就是把家里的
窗帘改成加厚的棉质窗帘就行。不管是
高档、低档的产品，窗帘材质一定要是
加厚棉质的。这种办法很多人实践过，
效果很好。如果觉得不够，还可以多加
一层纱，这样双层窗帘的降噪效果更
好。目前市面上一套厚棉窗帘的价格在
1000 元左右。

噪音很大程度上是因为玻璃共振
导致的，贴防爆膜可以大大降低共振，
从而达到降噪的效果。但造价要稍微
高一点，市面上的防爆膜大约是600元
/m2。

本报记者 任磊磊

纸条征集令
递纸条的方式增加到三种了！选一种你方便的方式发纸条找答案啦。如果你的纸

条关注度高，还可赢百元奖金，一起挣奖金过好日子！拨打 96706；将纸条内容及个人
联系方式发送到邮箱 qlzhitiao@163 .com；还可给齐鲁晚报官方微信发信息：我要递纸
条+姓名+联系方式+纸条内容。

好几天没见到纸条了吧？是不是等得有点急了，其实小编比你们还急，手里攒得太多，压力山大啊！今天咱们来一次过过瘾
的，集中爆发一下。找找有没有你递的纸条。编者按
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