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今日潍坊

周读

种着蔬菜，发着电

大大棚棚生生活活新新构构想想
本报记者 周锦江 刘蒙蒙
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无中生有，

大棚电站双收益

21日一大清早，在华天光伏
蔬菜大棚示范园的一个大棚内，
前来进货的商户小心翼翼地将一
颗颗成人拳头大的西红柿摘下，
放到箱子里摆好。

示范园区负责人赵东海看着
一个个鲜红的果实，喜悦之情溢
于言表。

赵东海介绍，示范园区有19
个光伏大棚，这些大棚都是钢架
结构，棚顶用钢化玻璃和太阳能
光伏电池板组成，共有12400片85
瓦非晶硅薄膜透光太阳能电池组
件，大棚内有8个光伏汇流盒，太
阳能光伏发电板产生的电会储存
到汇流盒内，再由电缆传递到示
范园内的并网逆变器，电流在并
网逆变器内进行直流电转换为交
流电，然后升压并入国家电网。

赵东海介绍，在温室表面加
装太阳能电池板，对大棚种植没
有任何影响，其透光性甚至要优
于普通大棚薄膜。使温室具有了
发电功能，能够更充分地利用太
阳能。如果没有安装，这部分资
源就会被浪费掉。

在同一片土地上实现了发电
与种植同时进行，不仅节约了土
地资源，在很大程度上解决了光
伏发电与种植业争地的矛盾。

“节能环保的同时还能做点
小生意。”赵东海笑着说，他算
了这样一笔账，一座标准土墙大
棚长100米，南北宽16米，可以有
“多晶硅组件”和“非晶硅组
件”两种选择。前者发电系统合
计投资45万元，按2013年地面电
站价格每千瓦时1 . 2元(非居民用
电价格)计算，考虑衰减、寿命等
因素，可收益180万元；后者仅能
获益120万元。

不仅如此，光伏大棚具有抗
风雪寿命长、能发电、能种植、
减少病虫害等优点，是农业与工
业的完美结合，既能提供新型清
洁能源又能从事高效农业生产。

将光伏电池板安装于温室之
上，这样，光伏板下面原本闲置
的空间就被温室充分利用起来，
而温室里的照明、通风、供暖等
用电问题也通过光伏发电解决，
这等于在同等面积的土地上形成
立体的生产，实现了大棚和电站
的双向受益。光伏蔬菜大棚内可
以种植西红柿、黄瓜、辣椒以及
叶绿蔬菜，还可种植葡萄等瓜果
类。

19个棚每天发电约5000度

够普通家庭用两年多

“我们因为建得早，成本较
高，现在算上国家补贴成本能减
半。”赵东海介绍，因为他们企
业是第一个做的，投资4000多万
元，现在有了国家补贴等政策，
再建一个这样规模的发电园区
2000多万元就够了。

每天太阳升起时，大棚顶部
的太阳能光板开始发挥发电的功
能，电流向涓涓流水，流向需要
的地方。

冬季，蔬菜大棚取暖不再需
要煤、电，而是用上了清洁的自
产电。

“自产自用，光伏发电和煤
炭发电不一样，这是清洁的太阳
能。”赵东海说。

记者从一价评估报告上看
到，该项目每年可发电159 . 4万
度，加上蔬菜销售等，可实现销
售收入1091万元，利税309万元；
每年可节约能源折标准煤526吨；
减少二氧化碳排放量1378 . 125
吨；按每吨标准煤产生二氧化硫
0 . 018吨计算，每年减少二氧化硫
排放量9 . 468吨。具有良好的社会
效益和经济效益。

在大棚门口有一个LED屏显
示监测数据，光伏大棚内，温度
保持在20 . 8摄氏度，恰好满足蔬
菜生长的条件。太阳光照好的时
候，光伏电板产生的电可以用来
大棚取暖、灌溉以及生活办公用
电。阴雨天的时候，依靠电网供
电。

在园区内，记者了解到，一
个大棚大约1300平方米，发电面

积可以达到50%以上，最少的也
能达到30%，每个大棚每年造电
达到10万度。换算下来，全园区
1 9个棚平均每天的发电量约为
5000度，按普通家庭每月210度电
来算，够用两年多。

大棚采暖能源成本大降

据了解，温室采暖按热媒不
同可分为：热水式采暖系统、热
风采暖系统、电热采暖系统和其
他型式采暖系统。在冬季长时间
阴天的时候，就要应用采暖系
统，如果日光照射时间有保证的
话，大棚用电基本可以忽略不
计。

热水采暖系统和其它采暖系
统运行稳定可靠，是目前常用的
采暖方式。其优点是温室内温度
稳定、均匀、系统热懒性大，节
能。温室采暖系统发生紧急故
障，临时停止供暖时，2小时不会
对作物造成大的影响。其缺点是
系统复杂，设备多，造价高，设
备一次性投资较大。

热风采暖系统的优点是温度

分布比较均匀，热懒性小，易于
实现温度调节，投资设备少。缺
点是运行费用和耗能量要高于热
水采暖系统。当温室较长时，风
机一侧送风压头不够，可能送不
到另一端，造成温度分布不均
匀。

在电热采暖系统中通过暖风
机中的电加热器加热流过的室内
空气，实现采暖的目的，其内部
风管布置同热风采暖。相对热水
采暖系统而言，电热采暖一次性
投资较少，但运行费用要高于热
水采暖系统。

举个例子，现在一台空调
2000至10000元，但要是一直开
着，耗电量相当可观，一年省出
的电钱就抵得上一台空调的价
了。如果在自家的大棚上架上光
伏板，那热风、电热等采暖方式
的用电可以完全保证，而且会有
创收。

抱团发电更划算

国网山东寿光市供电公司营
销部市场班班长贾光军坦言，因

为其投资较大，对于普通老百姓
而言，投入有点吃力，成本回
收周期也太长，而对于企业以
及规模化应用来说，这无疑是
一个现有资源再开发利用的好
项目。

贾光军告诉记者，2 0 0 0瓦
的光伏发电板，平均每天可以
发8度电。冬天光照少，发电也
少，夏天光照多，发电自然也
多。一个月下来就可产生240度
电。按照潍坊市电力部门的统
计，潍坊市大部分居民每个月
用电在210度左右，这240度电
可以满足一个家庭的用电。

按照1瓦光伏发电板约5元
的价格计算，2 0 0 0瓦的光伏发
电板的成本就是1万多元，再加
上 电 线 、 逆 变 器 和 安 装 费 1 万
元，总成本造价约2万元。这样
算下去的话，按照目前居民电
价每度0 . 5 4元，一户居民每月
用电240度，一年下来就是1500
多元，如果不算国家补贴，安
装一组2000瓦的发电板，13年
左右的时间才可以回本。

规模化之后就划算得多。
根据测算，华天的1 0兆瓦

项目建成后年均发电1260 . 23万

度，发电年均净利567万元；蔬
菜种植、休闲观光、采摘年实
现销售收入3400万元，利税680
万元。六七年收回成本，年均
回报率14 . 6%，收益率已经远超
众多投资品类。

合作社、企业厂房屋顶等
大面积闲置资源可以被充分利
用。

生活在大棚里的人

“面朝大海，春暖花开”
诗人海子曾经这样描述他的理
想王国，惹人向往。

楼顶发电，楼下住人，楼
前种菜，赵东海心目中的生活
图景同样引人入胜。“新建的
1 0兆瓦光伏大棚将以拱棚模式
改建，空间更大，主要用于温
室养植，在里面生活也将成为
可能”，赵东海说。

正在建设的1 0兆瓦光伏发
电项目计划6月30日并网发电，
集蔬菜种植、休闲观光、采摘
等等于一体，成为本土的休闲
农业基地，大型的空间完全可
以实现四季如春。预计年实现
销售收入3 0 0 0多万元，收回成
本周期很短。

借助太阳能，不断赋予光
伏大棚新的能力，分割大棚用
处，实现种植与生活同在。区
别于农村院落生活，生态农业
更有现代气息。

国家电网发布意见提出，
给 予 符 合 条 件 的 太 阳 能 、 风
能、地热能等提供并网条件，
积极促进分布式能源发展；对
于分布式光伏发电等项目不收
取系统备用容量费。发改委、
财政部以及国家能源局也制定
了分布式能源发展补贴方面政
策 ， 主 要 原 则 为 鼓 励 自 发 自
用。

目前，潍坊供电公司共受
理3 3个分布式发电项目，装机
容量49 . 6 5 4兆瓦，目前正式并
网发电项目2 6个，累计发电量
645 . 9138万千瓦，占全省总发
电量的30 . 50%，居于首位。

大规模推广会不会产生光
污染？对此，赵东海说，目前
的光伏板都具备极高的吸热吸
光性，有测量数据显示，应用
了光伏板的大棚反射率还要远
低于普通的大棚薄膜。

此外，分布式光伏发电设
施主要安装在楼房顶部，虽然
会产生一定的光污染，但是与
人活动的空间并不完全重叠，
“所以影响并不大”。

“老年人在周末可以来大
棚里面住几天，清早起来摘个
瓜果，松松土。”赵东海想让
光伏农业和休闲，甚至和房地
产擦出火花，在未来这或许并
不是天方夜谭。

相关链接

潍坊供电公司为清洁能源
产业项目建设开通“绿色通道”，
创新提出“首日受理、次日勘察”
的服务目标，满足光伏、风力等
分布式发电项目的并网需求。

据供电公司工作人员介绍，
按照电能消纳方式的不同，分布
式光伏发电项目分为全部上网、
全部自用、自发自用余电上网三
种方式。潍坊市的居民和单位可
以通过供电营业厅、9 5 5 9 8热线
等方式咨询分布式光伏电源项
目的有关事宜，申请并网事宜可
以到市、县供电公司的营业厅办
理。客户申请及并网验收调试等
皆免费。光伏电站并网后卖给电
网的电量，在未取得国家批复之
前，执行山东省脱硫燃煤机组标
杆上网电价0 . 4469元/千瓦时；在
取得国家批复后，执行国家规定
的太阳能光伏发电价格政策。尹
健目前就属于自发自用余电上
网的方式。

供电公司工作人员提醒有
意向建设分布式光伏发电项目
的居民和单位 ,为了节约投资成
本而使用不正规厂家的产品设
备，质量、发电年限难以保证 ,对
电网安全运行及周边用户安全
带来隐患，因此，一定要采购正
规厂家生产的产品、设备。

自己发电

不不少少大大棚棚已已经经安安装装上上了了发发电电设设备备。。

工工作作人人员员正正在在安安装装发发电电设设备备。。
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