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本报5月12日讯(记者 顾松 通讯员
任厚毅 王卫明) 近日，胜利油田石油工程
技术研究院修井完井中心科研人员经过一年
多的刻苦攻关，在“二氧化碳气体密封性能实
验研究”项目中取得突破。该项目对保障胜利
油田二氧化碳驱工业试验的顺利实施具有重
要的现实意义。

据了解，二氧化碳驱是提高低渗透油藏采
收率的有效手段之一，在国外已经得到广泛应
用，现场采收率可提高7%～20%。国内起步较
晚。胜利油田自2008年起在高89-1块开展二氧
化碳驱油现场试验，试验区原油增产效果显
著，取得明显成效。但是随着深入进行，也暴露
出较多亟待解决的问题。主要是注气管柱套压
都比较高，气密性不理想，没有专门的气密性
结构以及实验设备不能满足二氧化碳气密封
试验等。

中心科研人员自2014年立项“二氧化碳气
体密封性能实验研究”展开攻关研究，该项目
同时也成为油田重点实验室项目。截至目前，
已完成气密封实验设备的加工安装和调试，能
实现耐温180℃、耐压45MPa气密封件实验；完
成胶筒实验总成的研制加工和气密封实验，能
实现耐温180℃、耐压45MPa、适合113-115毫米
胶筒完成加压座封和气密验封等实验，以及配
合完成橡胶件的气浸耐腐蚀实验；完成二氧化
碳气体密封结构装置设计，已具备加工条件。

该项目早日完成，对于提高油田注气管柱
的长期气密性能，实现安全注气，保障胜利油
田二氧化碳驱工业试验的顺利实施具有重要
的现实意义。

升级水质在线检测系统
随着油田的发展和市场经济的拓宽，数字化信息技术已成为企

业发展的重点。为进一步推进数字信息化建设，发挥数字信息化效
能，北区分公司民丰水厂一直致力于工作信息化、办公自动化、管理
现代化的改进，数字化管理水平地不断提升，已经成为了工作的“千
里眼”、“顺风耳”。

据了解，民丰水厂作为始建于上世纪60年代的油田第一座水厂，
主要担负着为胜北社区居民提供生活用水以及向胜坨油田输送工业
用水的任务。由于民丰水厂、水库、取水站之间间隔较远，人工检测费
时费力，对水厂的水质监测、预警和考核管理实现资源共享、同频共
振，成为民丰水厂向先进水厂管理序列迈进的难点。

为更好、更快捷地为民服务，自2012年民丰水厂改造后，水厂按照
供水公司提升水质和水质稳定达标的要求，将过去使用的水质在线
检测系统进行升级，将各单元分散管理全部转为中控数据集中控制。
该系统对数据采集每5分钟一次，每15分钟传送一次，通过利用信息技
术对水处理环节进行监控管理，实现了水质的预警和实时查看功能。

在水质实现实时监控后，运行人员可以及时通过生产数据的分
析，查看到水质微小变化，即便是简单的余氯数值异常，也可第一时
间传输给管理人员，从而实现了水质检测→水质预警→生产调控→
水质考核→用户参与水质管理的共享模式。

智能中控室实现高质高效发展
走进中控室，映入眼帘的只有四台电脑，包括生产主控电脑、出

厂水水质监控、实时监控，三个电脑屏幕上都显示着正不断变化的数
据。还有一台专门进行厂区监控的电脑，“水质在线监控，水量、水质、
水压都能分分秒秒显示，厂区安保实现24小时无盲区监控。”

民丰水厂厂长汪东迎介绍，在生产主控系统中，原水量、设备参
数及运转的所有情况都能从电脑中看到。从菜单栏中可以看见，系统
控制着调节池、浓缩池、储泥池、脱水机、加氯系统等20余项工艺。

除了操作方便快捷，一些工艺流程通过智能操作后会更有效地
保证水质。汪东迎介绍，在滤池工艺的操作中，系统设定了半开半关
的灰色阀门按钮。“滤池有一个恒水位设定问题，系统设定如1 . 1m水
位后，滤池在运行过程中出现过滤基本量稍大，灰色阀门就会自动开
大，反之关小，以保证出厂水水质的稳定。这种功能如果是人为操作，
就有一定的难度，系统自控会进一步保证水质。”

员工小刘告诉记者，“过去调节外输水量，需要3个人进行开闭阀
门，启闭大小和流速全部靠经验掌握。现在好了，指令下达后，传输给
泵房的姐妹，轻轻一按电钮，即快捷又准确。城区四座在用水厂实现
管网互通，根据用户水量灵活调配，借助数字化监控实现恒压供水，
没有出现一点偏差。”

加快数字化建设
实现高品质水的快速生产
油田供水民丰水厂运行管理全面实现数字化
本报记者 聂潇潇 通讯员 李彬

4 月 份 以
来，油田供水北
区分公司民丰
水厂有了独立
的数字化中控
室，整个水厂的
运行管理利用
数字化模块操
作，员工只需轻
轻敲击键盘，便
可将取水、制水
和水量、水质尽
收眼底，信息化
生产已经成为
水厂由传统生
产方式向现代
化生产运行方
式迈进的重要
举措。

10人的工作量

3个人就能完成
数字化改变了工作方式，也改

变了工作效率和效益。如今，民丰水
厂的水质调控、在线监测、安保监控
等任务都靠中控室来完成。通过数
字化管理，水厂减少了人员劳动强
度，员工角色由单一的操作者变身
为监管者，由繁忙的体力劳动者变
身为智能的脑力者，在数字的变化
中，真正实现了科技运转中劳动力
的转化。

“从过去的模式看，员工每时每
刻都要记录数据报表，每个班次都要
计算总量，每个月都要翻看统计表进
行汇总，费时费力，稍不留神就会出
错。现在只要轻轻点击鼠标，所需要
的数据马上尽收眼底，一览无余。”

民丰水厂净水工首席技师侯玉
军介绍，以前的水厂管理中，一个运
行班至少需要6-10人，其中重要的
泵房运行、滤池反冲洗、澄清池加
药、水质化验等流程工艺，每个岗位
上需要至少2个人，而且这些操作地
点比较分散，收集数据后需要整合
到一起，效率不高。现在有了中控
室，水厂的生产运行全部数字化管
理，“比如滤池反冲洗，只要在电脑
上点击开始，整个冲洗过程就全部
完成了，不需要人员干预。”只需点
击鼠标，3名员工就足够了。

数字化技术的应用带来的是快
捷、高效、精确的生产方式的转变。
依靠数字化的应用和革新，民丰水
厂的出水浊度从09年的>0 . 3NTU，
降低到目前的<0 . 2NTU，远低于国
家1NTU的标准。

胜利油田二氧化碳气体

密封性能实验研究获突破

水厂职工在中控室通过数字化系统在线监测制水系统。
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