
月球内部水分含量惊人

这些水从何而来不详

曾被认为干燥的月球，内部可能含有
大量的水。这是美国科学家借助卫星数
据，分析月球上古代火山沉积物后得出的
最新结论。

美国布朗大学研究人员在新一期《自
然·地球科学》上报告说，月球表面数量众
多的火山沉积物里含有“异常高含量的
水”。这进一步显示，月幔中可能也“水分
含量惊人”。

人们曾一度认为月球内部没有水。直
到2008年，科学家分析了上世纪六七十年
代“阿波罗”探月任务从月球带回的火山
玻璃珠，才第一次找到了月球内部有水的
证据。这种玻璃珠由月球火山喷发的岩浆
迅速冷却后形成，形如鹅卵石。

科学家后来又找到了月球内部含水
的更多证据，但一直不清楚是月球内部大
部分区域有水，还是只有一些“异常”的小
区域富含水。

为此，布朗大学的科学家分析了印度
“月船1号”探测器上月球矿物测绘仪的测
量数据，结果在月球表面几乎每一处火山
沉积物里都发现了水存在的证据，包括

“阿波罗”任务中采集火山玻璃珠的那些
地点。

研究人员说，这些富含水分的沉积物
遍布月球表面，说明在“阿波罗”任务所获
样本中发现水分并非偶然，可推测出月幔
不只是一小部分区域富含水。不过，月球
内部水的确切来源仍是个谜。

他们指出，这项发现对未来探索月球
意义重大，有可能为在月球上如何获得
水，提出了一个新的替代方案。

(据《科技日报》)

本报记者 王昱

地底的太空旅行

埃隆·马斯克在随后的推文中
很快坦陈，想要获得正式许可，仍
然需要继续努力争取，但对此保持
乐观，相信很快会变成现实。

那么，“超级高铁”到底是什
么，有什么值得马斯克如此卖力推
行呢？

“超级高铁”又称真空管道运
输，普通高铁运行速度越快，空气
阻力就越大，但超级高铁在真空管
道中运行，车厢像一个胶囊。每一
个胶囊被放置于管道中，借助磁悬
浮或气悬浮技术推进，就可以像炮
弹一样被发射至目的地。由于这些
胶囊处于几乎没有摩擦力的环境
中，因此可以不间断地行驶。

马斯克并不是第一个
提出“真空管道运输”这一
概念的人。早在1904年，美
国学者罗伯特·戴维就已
经提出“真空管道运输”的
设想。20世纪80年代，美国
机械工程师达里尔·奥斯
特开始思考“真空管道运
输”的可行性，并在1999年
为“真空管道运输”这一概
念申请了专利。2010年，奥
斯特成立了致力于开发真
空运输项目的公司ET3。
按照ET3公司的设想，真
空管道运输是一个类似胶
囊一样的运输容器，它通
过真空管道进行点对点传
送。由于管道处于真空状态，胶囊
容器的速度可以达到时速6500公里
(相当于高速导弹)。

2013年，行动力和“脑洞力”同
样强大的马斯克对“真空运输”这
一概念进行了丰富，提出了“超级
高铁”的理念。马斯克对超级高铁
的速度预期比奥斯特保守，他所提
出的预期时速为1200公里，接近音
速。这一速度将比现在最快的子弹
头列车快两三倍，比飞机的速度快
两倍。除了速度快，设想中的超级
高铁还具有安全、环保的优点。因
为它处于全封闭的真空系统中，它
可以对复杂天气免疫，还可以使用
太阳能作为驱动力。

未来交通还是纸上谈兵

听起来，相比铁路、轮船、飞
机、汽车等一切人类目前拥有的运
输技术，在管道中运行的“超级高
铁”不仅更快速，而且更省能源，甚
至更环保，理应是未来交通的理想
模式。按照埃隆·马斯克等人的畅

想，人类未来的生活可能是这样
的：一个人可以早上在北京的地摊
上吃一个煎饼果子，然后乘一个小
时左右的“超级高铁”到上海去上
班，傍晚再花上一个小时落脚到日
本富士山下的某家温泉旅馆，泡泡
温泉、赏赏樱花。

这听上去很美不是吗？事实
上，除了马斯克，不少公司已经开
始实际行动了。

今年7月13日，美国超级高铁技
术初创公司“超级环1号”宣布，公
司首次在真空环境中对其超级高
铁技术进行了全面测试：该公司的
超级高铁车辆利用磁悬浮技术，在
位于美国内华达州的测试场地实
现了113公里的时速，在真空管道里
行驶了5 . 6秒，这个速度同“超级环1
号”公司承诺的时速1300公里相去
甚远。“超级环1号”公司表示，未来
数月将继续在500米长的DevLoop车

道上进行测试，“以验证新一代元
器件和软件”。看来马斯克这回算
是碰上竞争对手了。

不过，无论是“超级环1号”的
测试，还是马斯克的声明，在美国，
有不少专业人士在泼冷水，很多人
认为，所谓“超级高铁”不过是纸上
谈兵，因为它绕不开如下问题：

首先，一旦真空管道出问题，
或者超级高铁出故障，就可能造成
整车人死亡，和太空飞船在太空中
出现事故的死亡情形一样。

其次，将数百万立方米的空气
从管道中抽出是个巨大的技术挑
战，到目前为止几乎没有这种设备。

再者，如果真空管道建在沙漠
里，热胀冷缩将会导致运行超级高
铁的管道破裂。

此外，这种超级高铁很容易成
为恐怖袭击的对象。

最后，一条短程超级高铁的造
价就超过1000亿美元，这么巨大的
经济成本使得建造超级高铁很不
划算。

不可否认，这些对于未来的

“超级高铁”来说，都是需要解决的
问题。但马斯克和他的同行们显然
比这些质疑的人看得更远，他们懂
得技术发展里一个至关重要的规
律：随着技术的发展，隐患是可以
克服的，成本是可以下降的。按马
斯克的预测，“超级高铁”将在10年
以内克服这些难关，走向实用化。

谁将搭上“超级高铁”

“超级高铁”时代如果能来到，
一个有趣的问题随之而来，谁将从
中获得最大的利益？

回顾历史，我们会发现一个十
分有趣的现象。几乎每一轮交通方
式革命，都会给一些国家带来崛起
的机遇——— 大航海时代成就了大
英帝国，铁路的兴盛带动了美国和
俄罗斯的崛起，而方兴未艾的高铁
风潮则正在为中国的发展提供重

要的助力。但更有趣的
是，这些交通革命的最
终受益者往往不是该技
术的最先发起人。大航
海时代最先起源于葡萄
牙和西班牙而非英国，
最先推广铁路的国家是
英国而非美俄。至于高
铁技术，在中国迎头赶
上之前，日本的新干线
一直是该领域的楷模。

事实上，美国想要
发展“超级高铁”，存在
很多非技术难题，美国

“前沿”科技网站指出，
在目前的美国上马新项
目非常难，特别是像超

级高铁这样造价如此昂贵、工程如
此浩大的项目。作为一项全新的技
术，超级高铁没有任何道路建设补
助、土地征用等铁路运输享有的优
先权。

与美国相比，近些年来高铁在
中国飞速发展，似乎证明了中国发
展“超级高铁”存在更多先天优势。
而庞大的人口基数和广阔的领土，
也为“超级高铁”提供了一旦铺开
稳赚不赔的理由。难怪美国超级高
铁运输技术公司(HTT)联合创始人
彼鲍伯·格瑞斯塔曾在来华时兴奋
地预言：“如果这个世界上只有一
个国家需要超级高铁，那么这个国
家就是中国。”

不过，从长远看，“超级高铁”
技术的最终目的，也许是打破国家
与国家之间的界限，实现人类真正
的全球化——— 想象一下，当你能够
乘着快捷而廉价的超级高铁，早晨
起于北京、午餐在纽约、晚上睡在
香港时，国家和族群将变得不再重
要，小小寰球，将真的任由我们驰
骋。

视力表上
为啥非得用字母“E”

从小到大，不论是在学校体检，还是
在医院做检查或是在眼镜店验光购买眼
镜，我们看到的视力表都是这样的：各种
角度的“E”在一个长框中，分布着1 . 0、
0 . 8、0 . 6的数值，这些到底代表什么呢？我
们看到的视力表为什么只有“E”呢？这个
区域里到底隐藏着什么秘密？

具体到以“字母”为视标的视力表上，
“字母”的宽高、笔画的粗细必须严格按照
比例标准制定，才能符合上面的计算方法。
换句话说，只要这些比例对了，字母到底是

“A”还是“B”或者是“E”，其实都可以，而且
“E表”并不是所有国家都在用。

比如，日本采用的兰德特氏环行视力
表，又常被叫做“C表”。根据我国《民用航
空招收飞行学生体格检查鉴定规范》，“C
表”也是我国飞行员招收所采用的标准。还
有就是美国现在还在沿用的“S n e l l e n
chart”，它是由各种拉丁字母组成的，是最
初版本的视力表。

网上很多人在议论视力表用“E”作为
视标的原因，其实，我国选用了“E表”，主
要原因是“E表”适用于无法顺利阅读拉丁
字母的人群，同时适用于母语不使用字母
表的人群。另外，美国用的“字母表”不适合
加平面镜 (平面镜专用的话往往要反着
印)，并且拉丁字母的轮廓增大了猜对几
率，而“E表”不存在这些问题。

在1952年举行的中华医学会九届大会
上，中华医学会推荐了孙济中教授绘制的

《国际标准视力表》(“E表”)，这个表自此作
为全国标准普及开来。

我们使用的“E表”还有一个重要的
好处在于，它具有一定的栅格结构，这对
于测试散光是有一定帮助的。比如某人
能清楚地辨认左右E，但是上下E却辨识
困难，就可以合理怀疑他可能有一定度
数的散光。

另外，很多人想搞清视力表上的视力
跟近视度数(屈光度)的关系，其实这两个
概念是彼此独立的，它们之间没有绝对准
确的换算关系。

所以，在配眼镜时验光师会在传统视
力测试后用验光仪器，测量眼睛的屈光不
正程度，包括球镜度、柱镜度和光轴以及瞳
距，作为医学配镜的综合考量。

这个才是测试你近视度数(屈光度)的
正确姿势，光靠一张“E表”可不行！

（果壳）

最近，有“科技狂人”之称的特斯拉CEO埃隆·马斯克又制造了一个大新闻，7月21日，他在Twitter上连发四条推
文说，刚得到美国政府口头许可，在纽约-费城-巴尔的摩-华盛顿特区之间建立“地下超级高铁”，纽约至华盛顿特
区(约360公里)只需要29分钟。虽然美国政府随后紧急否认了该消息，但这条消息还是引起了人们的好奇——— 这个

“超级高铁”是何等神兵利器，能比飞机都快？它几时能实现？一旦实现，又会怎样改变我们的生活？

“超级高铁”要来了
我们准备好上车了吗

测试中使用的胶囊容器。

美国超级高铁技术初创公司的“超级环1号”在美国内华达州进行了测试。
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