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C02 最抢眼

2017 . 10 . 23 星期一 96706读者热线：

我 们 就 在 您 身 边

朋朋友友圈圈合合作作济济南南为为啥啥青青睐睐德德国国
看重的是技术，提升智造水平最终成为行业引领者

济济青青高高铁铁轨轨道道
睡睡上上国国产产““席席梦梦思思””

无砟技术保证350公里时速稳稳当当
有砟（zhǎ）轨道，路轨

下铺设道砟（也就是石子）和
枕木作为基础；无砟轨道，路
轨下铺设轨道板作为基础。
相对有砟轨道，无砟轨道更
为平顺、有利于提高列车运行
的平稳性，且高速列车通过时
不会出现道砟粉化乃至飞溅

（小石子被列车高速通过时产
生的气流卷起，可能对列车造
成危害）的问题、有利于提高
列车运行的安全性，从而允许
更高的运行速度，此外后期的
养护成本也较低。

当然，无砟轨道也有一些
缺点：建设成本较高，而且建成
之后比较难以进行调整，如果
没有事先预留的话想要增建车
站或者接入新线都比有砟轨道
困难。

有有砟砟轨轨道道
无无砟砟轨轨道道

济青高铁作为全国第一
条地方政府投资修建的铁
路，设计时速350公里，线路
西起济南市，经章丘、邹平、
淄博、潍坊，东至青岛等10个
车站，并对胶州北站进行改
造，正线全长307 . 9公里，是

“四纵四横”太青客运通道的
重要组成部分，构筑起山东
省“三纵三横”城际轨道交通
网主通道。

济青高铁于2015年底开
工，预计2018年底建成通车。
届时，济南至青岛最快一小时
就可抵达。

明明年年底底通通车车后后
11小小时时到到青青岛岛

本报记者 王皇
通讯员 潘绍友 支运宝

无砟轨道整体固定
每段之间无缝连接

中铁十局济青高铁一分部
负责济青高铁济南特大桥到济
南新东站之间长约11 . 7公里
的施工。途中经过济南市历城
区鲍山办事处、董家办事处，最
终抵达济南新东站。

在施工现场，没有看见普通
铁路线上的枕木和碎石，排列整
齐的两列带着凹槽的混凝土取
代了枕木，凹槽安装在一大块混
凝土底板上，现场没有碎石，格
外干净平整。未来，济青高铁铁
轨就将铺设在这些凹槽中。

中铁十局现场负责人介
绍，济青高铁使用的是先进的
无 砟 轨 道 ，用 上 了 国 产 的
ＣＲＴＳⅢ型轨道板。平整洁净
的轨道板看上去就像一张大席
梦思床垫。有极佳的受力性能，
能把承受的重量均匀分布，最
大限度地减少摩擦和震动，让
列车平稳运行。

“无砟轨道最大的优势就
是非常平顺、稳定，能满足高铁
列车高速运行需要，济青高铁
的时速达到350公里，这对轨
道提出了很高的要求。”上述负
责人说。

济青高铁铺轨时使用的是
无缝钢轨，轨道板、自密实层和
底座板组成的一段无砟轨道是
一个整体，铺装过程中，在架起
的预制桥梁上，现场施工底座
板，然后再铺装预制的轨道板、
现场浇筑自密实层。底座板建
设时，已与桥梁合为一体，这样
整个无砟轨道实现了整体的固
定，不需要在每段无砟轨道之
间再做连接。

之前无砟轨道技术大部分
要从国外引进，轨道板产品也来
自日本、德国。ＣＲＴＳⅢ型轨道
板则是我国完全自主知识产权

产品，2009年在成都至都江堰城
际客运专线开展了实验及设计
创新工作，取得了成功，此后在
高铁轨道建设中使用并不断改
进技术，打破了外国技术壁垒。

铺装要求极高
误差不超半毫米

除了轨道板本身科技含量
高外，铺装无砟轨道的过程也
难度很大。为了保证无砟轨道
线路高平顺性，济青高铁的无
砟轨道铺装平整要求误差不能
超过0 . 5毫米。

无砟轨道的铺装过程中，要
把预制好的轨道板铺设在钢筋
混凝土底座板上，同时，还要在
这二者之间浇筑自密实混凝土
层，保证轨道板的平顺和稳定。

“现场浇筑的自密实层有9厘米
厚，完成后，整个无砟轨道误差
不能超过0 . 5毫米，这个误差包
括垂直和水平都不能超过0 . 5
毫米，这样的误差用肉眼几乎看
不出来，传统测量技术达不到这
个标准。”上述负责人说。

高精度的调校仪器和高精
度的测量技术成了无砟轨道施
工是否成功的关键。“我们用了4
台德国精密测量设备，行业内叫
全站仪。”该负责人介绍。

“具体来说，无砟轨道施工
时，我们需要根据轨道的设计
图用软件计算出每个轨道板的
坐标位置，实际铺装过程中，装
好的无砟轨道和这个设计的坐
标值误差要在0 . 5毫米以内。
铺装过程中，我们要在每块轨
道板上安装6个监控点，全站

仪会计算出监控点的实际坐
标，然后与设计坐标比较。”该
负责人说，6个监控点会放上6
个棱镜，全站仪射出红外线到
棱镜后，仪器后台再进行坐标
测算。

“精调一块轨道板需要两位
技术人员和两位施工人员配合，
技术人员监控全站仪连接的电
脑中的坐标数据，然后告诉施工
人员怎样调整。”该负责人介绍，
无砟轨道铺装时，轨道板粗铺放
样后，要进行自密实混凝土层的
配筋安装。之后，先进行一次轨
道板粗铺和粗调，之后再进行反
复精调。

目前，济青高铁无砟轨道
已基本完成，部分标段已经进
行铺轨作业，预计年前铺轨完
成，明年年底有望开通。

葛名词解释

葛相关链接

平整洁净的路基轨道犹如为高铁铁轨铺上了席梦思床垫。 本报记者 王皇 摄

济青高铁工程正在紧张推进，施工中技术含量最高的无砟轨道铺装已经基本完成。无砟
轨道是高铁铁轨下的支撑结构，由轨道板、自密实层和底座板组成，代替了普通铁轨下的枕木
和碎石。济青高铁用上了我国自主研发的ＣＲＴＳⅢ型轨道板，能满足时速350公里的要求。

无砟轨道分层示意图
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