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用用上上济济南南产产铆铆钉钉
新动能：军用技术扩展到民用领域

文/片 本报记者 修从涛

C919在国内
唯一铆钉供应商

节后不久，位于济南综合保税区的山东中航
和辉航空标准件有限责任公司（后称“中航和辉”）
的生产车间里，操作工人便开始了加紧生产。在自
动化程度极高的操作台上，生产原料从机械的一
端进入，另一端出来的就是一颗颗闪亮的铆钉。这
些铆钉，经过专业仪器测量尺寸后，再经多道程序
处理，就可以出厂应用了。

“我们目前已与西飞、陕飞、沈飞、哈飞、成飞等
企业建立了稳定的合作关系，为‘运-20’‘歼-10’‘枭
龙’等先进机型供应铆钉。”中航和辉总经理徐长水
介绍，目前公司是C919大飞机在国内唯一的铆钉供
应商，今年还将为歼-20战机供应铆钉。

在徐长水看来，航空航天领域最讲究的就是
质量一致性，生产一颗在航空航天领域应用的铆
钉，技术工艺最关键，要求外观尺寸不能有丝毫差
池，内部质量更需要可靠。“一架飞机有近百万颗
铆钉，我们生产的第一颗铆钉必须跟第一百万颗
甚至是第一千万颗是一样的。”徐长水说，做到这
一点很难，但也正是他们的核心竞争力。

空客也来考察
寻求合作机会

小铆钉里有大玄机。中航和辉之所以能成为
诸多航空制造企业的供应商，并通过适航审查，还
得从和辉公司的转型发展说起。2010年，和辉公司
与中航工业合资成立了中航和辉，并收购了受金
融危机冲击的百年德企SMI公司。作为德国细分
领域的“隐形冠军”，这家企业多年来为空客提供
紧固件，也就是我们常说的铆钉。

中航和辉收购SMI公司后，SMI公司的制造
标准、技术工艺都转到济南来生产，德国专家现场
指导。“中航和辉将SMI公司整个研发团队纳入旗
下，并在德国成立了海外研发中心。同时，在德国
的这个海外研发中心作为一个窗口，可以将中航
和辉的产品销售到欧洲去，一旦国内的生产或其
他项目遇到技术困难，还可以让海外研发中心提
供解决方案。”徐长水介绍。

经过几年的学习消化和吸收提升，中航和辉
也提高了中国紧固件产品的技术标准。徐长水说，
他从德国人那里学到的最重要一点就是专业化和
标准化，“只干一件事并将其干到极致。”

去年，中美适航协议的达成，为中国民用大飞
机走向世界打开了大门，同时也为像中航和辉这
样的中国航空航天领域的供应商带来了新的发展
机遇。前不久，空客公司来到中航和辉参观考察有
进一步合作意向，目前中航和辉的铆钉年生产能
力是1 . 5亿颗，一旦双方达成供应合作，生产规模
至少要提高6倍。

发现新动能：
军民融合发展带来产业新机遇

在济南高新区分布着不少从事航空航天领域的
企业，有从事飞机紧固件生产的，也有为各类军舰生
产激光夜视仪的，还有专门从事雷达罩生产的。随着
国家军民融合发展战略的实施，不少军用领域的军
工技术和产业逐步扩展到民用领域，更好地为社会
民生服务。以神戎电子的激光夜视产品为例，除了在
军工领域的应用，这类产品还被应用到了平安城市、
森林防火、铁路油田监控等领域。

济南高新区也正在军民融合领域的相关产业发
力，去年12月16日，国家军民两用技术交易中心与济
南高新区签订战略合作协议，济南综合保税区将依托
国家军民两用技术交易中心平台，建设山东军民两用
产业园，包含国家军民两用（山东）技术交易中心、研
发和孵化中心、产业中心以及配套生活服务区。

据了解，此次在济南综合保税区落户的国家
军民两用（山东）技术交易中心，将承接国家军民
两用技术交易中心的全国资源，甄选成熟的军转
民项目，与省内外企业对接，在园区内落地产业
化，力争三年内打造成全国知名的军民融合示范
平台，将山东军民两用产业园打造成全国最具特
色的军民融合示范园区之一。

“军民融合发展战略可以说给我们带来了很
大的机遇。”中航和辉总经理徐长水认为，未来军
用技术也将扩展到民用领域，军用标准将会逐步
提升民用标准。而这也为相关从事的企业带来转
型升级的机遇，为相关产业发展注入新动能。
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一一款款试试剂剂可可筛筛查查
4488项项遗遗传传代代谢谢病病
新动能：生物医药，又一个千亿级产业

有的孩子一旦吃了某类药物就会导致耳聋，有的孩子天生不能坐飞机；有
的孕妇补充叶酸100毫克仍不足，有的孕妇补5毫克就已足够……如果想知道
这其中的秘密，就需要依靠基因检测和基因诊断。

冯振带领的英盛生物就是专门从事相关方面研究的，其团队研发的一款
检测试剂能为新生儿检测48项遗传代谢病，成为我国第一家做新生儿遗传代
谢病筛查试剂的企业。如今，英盛生物正在打破国外垄断，研发国产质谱仪，未
来还将打造一条从基因检测和诊断到医疗器械研发生产的完整产业链。

文/片 本报记者 修从涛

基因检测
为胎儿质量把关

随着二胎政策的放开，出生缺陷问题
再次被关注。在今年省政协十二届一次会
议上，山东省中医院生殖中心主任连方提
交了一份“将产前诊断纳入医保”的提案。
连方在提案中还建议，“有条件的将听力
筛查、聋病基因筛查纳入新生儿筛查，以
便早诊断、早治疗”。

关注出生缺陷的还有济南英盛生物技
术有限公司（后称“英盛生物”）的董事长冯
振。3月3日全国爱耳日当天，英盛生物与山
东省中医院举行耳聋基因的联合义诊活动。
冯振介绍，我国是出生缺陷高发国家，出生
缺陷率高达5.6%，在我国的残疾群体中，聋
哑残疾数量排名第二，在肢体残疾之后。

实际上，很多聋哑疾病是可预防的，基
因筛查就是一项有效的预防手段。“有的是
先天性耳聋，有的是药物性耳聋，还有的是
迟发性耳聋，通过基因检测可以进行有效预
防。”冯振以PDS基因缺陷为例介绍，具有这
类基因缺陷的人往往会受外力作用或剧烈
运动造成耳聋，老百姓俗称“一巴掌致聋”，
如果通过基因检测发现之后就可以进行有
效预防，“不要坐飞机，最好也不做运动员。”

基因检测听起来科技感十足，其实离
老百姓的日常生活很近，孕妇的产前诊断
很多都是需要依靠基因检测。英盛生物研
发的一款检测试剂就可以对48项遗传代
谢病进行筛查，已在各大医院广泛应用，
其检测技术和方法在国际上都是十分领
先，也是我国第一家做新生儿遗传代谢病
筛查试剂的企业。

把质谱引入临床
英盛是国内首家

或许是从事相关领域，冯振经常为聋哑
儿童进行免费的检测，但让他坚定地要做这
件事还与他的一次经历有关。有一次，冯振
带领同事为一家康复学校的孩子做免费检
测，一位聋儿的家长从早到晚站在学校门
口，“聋儿的疾病困扰和家长的不放心，疾病
给聋儿家庭造成的心理负担，远远超过疾病
本身。”冯振说。

关注孕婴健康，关注出生缺陷，除了基因
检测、基因诊断等，冯振正带领企业发展成一
个从基因诊断到检测方法、检测仪器的完整
产业链。“最初我们切入的是诊断试剂的研
发，后来发现最受制约的就是检测仪器。我们
去年就采购了20多台质谱仪，每台价值350万
元，价格昂贵不说，还受厂家的一些限制。”冯
振介绍，质谱仪检验是当下最精准的检测设

备，原来主要应用于军事、法医、海关、药检等
高端领域，并未进入临床，英盛生物也是国内
第一家把质谱引入临床的企业。

为打破质谱仪生产长期被国外垄断的
现状，英盛生物正在与全球最大的医疗设备
制造公司联合开发一款质谱仪，今年下半年
有望推出一款中高端的国产质谱仪。研发国
产质谱仪，在冯振看来，也是企业发展的一
项重要战略。据悉，当前我国采用的进口医
疗设备和医疗耗材占到70%，而国产只占
30%，我国计划用3年时间进行反转，国产率
要占到70%。这也为英盛生物的发展带来新
的机遇。

发现新动能：
瞄准生物医药打造千亿级产业

英盛生物是济南本土成长起来的生物医
药企业之一，在新旧动能转换的大背景下，英
盛生物也在不断开拓新的细分发展领域。冯
振介绍，下一步，英盛生物还将进军激素类研
发，力争3年时间将产品推向市场，并且计划
打造国内第一个肠道菌群库。

像英盛生物这类生物医药企业，在济南
高新区还有不少。济南高新区在生物医药领
域有着雄厚的基础，目前已经成为高新区的
支柱产业之一，生物医药产业被济南市确定
为未来重点发展的十大千亿级产业之一。科
技部中国生物技术发展中心发布的2016年
国家高新区生物医药产业综合竞争力排名
中，济南高新区位列第五名。

以济南高新区生命科学城为例，仅2017
年就新引进注册企业108家，总投资额
1030.25亿元。在新引进项目中，鲁商新动能
科技城和银丰国际生物城两个大项目格外
引人瞩目。其中鲁商新动能科技城项目将借
助鲁商集团国家企业技术中心、国家山东创
新药物孵化基地、济南市高层次人才发展促
进会等核心优势资源，创新打造生物医药、
智能装备、科技服务三大核心研发产业，同
时发展先进材料、文化创意、金融服务三大
特色内容；银丰国际生物城将依托银丰集团
所拥有的国家首批基因检测中心、国家首家
低温医学中心、山东省唯一脐带血中心先进
技术机构，建设保化检测中心、蛋白质科学
中心等十大支撑平台，形成聚集生物医药企
业“研发、孵化、加速、生产、销售运营”五大
功能的产业格局。

通过现有产业优势和重点项目引进，
生命科学城已经逐渐形成细胞与基因集
群、医疗器械集群、抗衰医美集群、保健养
生集群、抗肿瘤集群、医药销售集群、生物
培育集群七大产业集群和干细胞治疗、基
因检测、诊断试剂等十大细分产业领域，
为生物医药产业发展聚集了强大的产业
基础和创新能力，逐渐打造生物医药产业
科技创新高地和千亿产业聚集高地。

把把你你的的头头发发给给我我
给给你你做做成成颗颗钻钻石石
新动能：宽禁带半导体将带来一个新产业

文/片 本报记者 修从涛

把头发做成“生命钻石”

“把你的头发给我，我给你做成一颗钻
石！”学冶金机械出身的王笃福，做过砂轮厂
的工人，当过企业老总，最终走上了探索新材
料这个新兴产业。

王笃福是济南中乌新材料有限公司董事
长，他口中的钻石是在1500多摄氏度的高温和7
万个大气压下，通过一定的技术转化，把头发中
的碳元素石墨化后，长成了金刚石，也就是王笃
福称之为的“生命钻石”。

说起踏入新材料领域，还得从王笃福2010
年的一次出国考察讲起。2010年7月，王笃福跟
随济南高新区中乌科技园出国考察，在乌克兰
超硬材料所发现了人造金刚石技术。这个成立
于苏联时期的研究所曾是超硬材料基础研究领
域的佼佼者，但由于各种原因，技术仍停留在实
验室阶段。

考虑再三之后，王笃福决定引进这项还不
够成熟的技术。在随后七年里，王笃福团队经过
技术的嫁接，产品的中试，产业化的实验，他的
人工金刚石从最初只能长到0 . 2克拉不断扩展
到今天最大可长到10克拉。

在王笃福的办公室里，记者看到了一批人
工钻石的毛坯样品，它们不仅晶莹剔透、耀眼璀
璨，与天然钻石看不出什么两样。王笃福介绍，
这些钻石中一部分是利用人体头发培育出的国
内第一批人工合成的大颗粒“生命钻石”。

瞄准金刚石半导体方向

金刚石晶体的生长技术是多学科的技术集
成，在济南高新区孙村战略性产业基地的厂房
里有多台处于产业化实验阶段的大颗粒金刚石
生产设备，70吨的生产设备经过一定时间的运
行，就可以长出直径4-10毫米的金刚石，最快8
天就生长一个批次。

王笃福介绍，目前公司生产的大颗粒金刚石
最大单晶粒重达10克拉。自2015年8月开始试生
产，截至目前累计生产金刚石单晶15万克拉，产
品主要用于工具、CVD晶种和珠宝首饰行业。

“生命钻石”也好，大颗粒金刚石也好，在王
笃福眼里，它们只是一种很重要的新材料。“大
颗粒金刚石作为超硬材料、终极半导体材料，在
工业加工、光学仪器、半导体等领域有着重要应
用，且可以在航空航天、电力传输、雷达、制导等
领域发挥作用。它的硬度、导热性、热稳定性，在
光学、半导体方面的应用都是可以做出很大的
市场。”

据悉，金刚石是已知材料中硬度最高的，理

论上讲可以用来加工任何材料，比如用金刚石
做成的车刀，加工的合金表面达到镜面级别，目
前的一些高精端装备都是用金刚石加工而成
的。而在珠宝首饰行业，“生命钻石”的特殊意义
也让其具有了新的含义。但在王笃福看来，金刚
石半导体才是他瞄准的研究方向。

“金刚石半导体的研究目前世界上还处在
基础研究阶段。在金刚石半导体器件方面的研
究和应用将会是一个全新的方向，我们这一次
申请的国家重点研发计划的‘超宽禁带半导体
材料与器件研究’，就把金刚石列为三种材料之
首。”王笃福为自己设定了目标，争取在3-5年
的时间，其团队研发出金刚石元器件，并能够从
研发转入实际应用。

发现新动能：
宽禁带半导体
将带来一个新产业

何谓宽禁带半导体？王笃福介绍，顾名思义，
宽禁带就是禁带宽度高，可以在高温高压下使用。

“比如有的手机打的时间长了，温度高了就不能工
作了，就是因为它的半导体元器件不耐高温。金刚
石半导体是宽禁带半导体的一种，一旦研发成功，
耐高温工作将是其巨大的应用优势。”

据悉，宽禁带半导体具有高热导率、高击穿
场强、高饱和电子漂移速率等优点，可以满足现
代电子技术对高温、高功率、高压、高频以及抗
辐射等恶劣条件的新要求，是半导体材料领域
最有前景的材料，在国防、航空、航天、电力电
子、光存储、显示以及白光照明等领域有着重要
应用前景，市场潜力巨大。

济南高新区正在抢抓宽禁带半导体研发机
遇。2016年12月，山东工业技术研究院和济南高
新区管委会共同主办了宽禁带半导体产业基地
揭牌暨合作项目签约。2017年3月31日，宽禁带
半导体产业技术创新研究院召开论证会，对宽
禁带半导体产业技术创新研究院建设方案进行
了研讨论证，该研究院是山东工业技术研究院
在宽禁带半导体方向规划的首个新型研发机
构，由高新区内企业联合山东大学、南京大学、
中科院等单位，整合晶体材料国家重点实验室、
超宽禁带半导体省级重点实验室、纳电子工程
研究中心等平台资源，完善从基础研究到应用
技术和产业发展的创新链，通过科技成果群体
涌现带动产业集群的发展，占领产业的高端，引
领产业发展方向和产业创新，力争在5年内打造
500亿元产业集群。

“将来宽禁带半导体能为高新区带来一个
很大的产业。我们力争通过我们山东省超宽禁
带半导体重点实验室和山东省工研院宽禁带半
导体两个平台，使我们的金刚石半导体元器件
首先研发成功。”王笃福说。
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前不久，山东省召开了全面展开新旧动能转换重大工程动员会，吹响了山东向高质量发展的进军号，
迈出经济文化强省建设新步伐。济南高新区正抓住新旧动能转换的重大机遇，坚持创新发展，不断提升竞
争力，推动企业做大做强。

本报《今日高新》即日起推出“新春走基层，寻找新动能”策划，近距离了解在新旧动能转换过程中，高
新区企业的新面貌、新发展和取得的新成绩。

聚光灯下，王笃福手里璀璨耀眼的钻石吸引了参观者的目光。但人们不知道的是，
这几颗晶莹剔透的钻石，竟是用头发做出来的。钻石也称金刚石，但在王笃福看到的不
仅仅是钻石的美轮美奂和金刚石的坚硬无比，它作为一种新材料，更代表着一个宽禁带
半导体的新研究方向。

新
春
走
基
层

编
者
按

“飞机上一颗小铆钉而已，有啥了不起？”每每遇到这样的质疑，徐长水总是微微一
笑。然而就是这么一颗看似不起眼的铆钉，却用在了运-20等诸多国产战机上，并成为
C919大飞机在国内唯一采用的铆钉。随着国家军民融合战略的实施，军用技术将扩展到
民用领域，军民融合发展带来了一个融合产业的新机遇。
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国产C919大飞机（资料片）

中航和辉生产的航空铆钉

每一颗铆钉都要经过专门的精确测量来保证合格。
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英盛生物研发的智能平台质谱自动前处理平台。
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