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建房子像是搭积木

不仅环保，工期还短40%

8月9日，凤凰南路南段的
济南首所国际学校正在紧张施
工中，钢柱、钢梁等被吊车和塔
吊一一吊装到需要的建筑主体
上进行焊接组装，一座座用钢
结构搭建起来的框架正在不断
长高，外墙、内墙、楼板、楼梯等
建筑构件就像搭积木一样，被
安装在一起。

“这所国际学校是济南也
是山东首个装配率达到100%
的公共建筑。”国际学校施工方
相关负责人李广亮介绍，学校
的7个建筑单体都是运用装配
式建筑模式进行建造，也就是
所谓的装配式建筑。

何谓装配式建筑？据悉，装
配式建筑的构造过程与传统的
钢筋模板混凝土的构造过程有
很大区别，它是用预制的构件
在工地装配而成的建筑。“传统
方式的框架是在工地现场用混
凝土浇筑，我们的装配式是将
所有构件在工厂设计生产出来
之后，拉到工地进行组装。”

“这种建筑模式最大的好
处就是环保。”承建方济南高新
控股集团旗下东拓置业公司相
关负责人李继领介绍，由于装
配式建筑的各种构件都是在工
厂里生产，工地上就减少了混

凝土浇筑环节，减少了由沙子、
水泥、石子等造成的污染。“装
配建筑还减少了打混凝土环
节，如果是在市区里建造，也能
减少噪音扰民。”

除了环保之外，装配式建
筑方式还能大大节省工程建设
周期。李广亮介绍，装配式建筑
的各种构件生产过程不在建筑
工地，工地上工程量减少很多，

“传统钢筋模板混凝土一般7天
一层，钢结构组装一般2天半到
3天就能完成一层。整个建设工
期可缩短40%。”

据悉，国际学校从2018年
元旦正式开工，目前幼儿园已
处于精装阶段，初中小学已完
成主体封顶，其余楼座在钢结
构施工中，而如果按照传统的
建设方式，全部完工至少是将
近2年时间。

BIM建模深化设计

质量把关严，抗震效果好

装配式建筑尽管有环保和
工期快优势，但其前期策划设
计需要时间多一些。“传统方
式，有了图纸以后，直接浇筑就
行，但装配式不同，需要整体装
配，每个构件都需根据设计要
求非常到位。差1厘米或2厘米，
就有可能装配不起来。”李广亮
介绍，这就对前期深化设计方
面工作要求非常严苛。

据了解，装配式建筑大都
采用BIM三维建模方式来完成

前期设计过程，国际学校的建
设也不例外。所谓BIM就是建
筑信息模型，是以建筑工程项
目的各项相关信息数据作为模
型的基础，进行建筑模型的建
立，通过数字信息仿真模拟建
筑物所具有的真实信息。它可
以根据需求模拟各种环境下的
可能性，使建筑工程提高效率、
大量减少风险。

“我们可以通过BIM来计
算楼梯大小和宽度。比如这一
层设有24个班级，那么它就跟
设有18个班级的楼梯大小、宽
度，甚至层高等就是不一样的。
通过BIM计算设计后生产的组
件，最终的抗震效果更好。”李
广亮介绍。

装配式建筑的质量如何
控制呢？据悉，除了通过BIM
来把控精度外，装配式建筑
的质量把关也十分严苛。据
介绍，由于装配式建筑的组
件是在工厂预制，因此在组
装时就能很好地对质量进行
管控，不合格材料可以更换，
这比浇筑式建筑在问题补救
上更加容易。

“钢结构的接缝能处理
好吗？”李广亮介绍，钢结构
的组装过程中依靠焊接，而
每一个焊接完成后都有一个
探伤检测程序，“这个程序不
仅要求施工方自检，还有一
个第三方检测，两道程序完
成后才能进行下一步施工，
质量把控十分严格。”
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目目前前推推广广率率不不高高
装装配配式式造造价价成成本本偏偏高高

尽管装配式建筑有这么
多优点，但在济南甚至山东
的建筑行业内普及率并不
高，尤其是在公共建设上。据
了解，这与目前装配式建筑
的成本偏高有关，以国际学
校为例，其成本要比普通的
建造方式高出15%左右。

“目前装配式存在的问
题是推广率不高。能够生产
合格组装构件的厂家不多，
价格高，这是导致装配式成
本居高不下的原因。”李广亮
介绍，国际学校采用的许多
构件都是从外地运来，运输
成本在一定程度上也推高了
整体成本。

另外，目前装配式还处
在一个推广阶段，可供参考的
经验不多，在实际建设过程中
难免存在一些生产时间节点
把控的问题。“比如，在基础施
工时，构件就可以在工厂进行

生产了，但生产多少合适？多
了，就会导致工厂积压；少了
就会耽误工期。这就要求前期
深挖设计做充分。”

再有就是专业队伍少。
尽管装配式建筑的施工强
度 比 传 统 工 地 降 低 了 不
少，但同时对工人的专业
性要求也更高。“比如，大
量的建筑构件运到工地需
要吊装，工人会不会用翻
转机？钢结构取代了混凝
土浇筑，但工人的焊接技
术能不能达标？这些都是
问题。”李广亮介绍，以国
际学校的工程量，传统方
式的施工高峰期大概需要
300多人，装配式仅需要170
-180人，不少工人转到工厂
制作预制件，而留在工地上
的工人在上岗前都需要进行
一定的培训。

（本报记者 修从涛）
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我我省省最最大大规规模模装装配配式式
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装配式建筑在20世纪初
就开始引起人们的兴趣，1851
年伦敦建成的用铁骨架嵌玻
璃的水晶宫是世界上第一座
大型装配式建筑。第二次世界
大战后，欧洲国家以及日本等
国房荒严重，迫切要求解决住
宅问题，促进了装配式建筑的
发展。到上世纪60年代，装配
式建筑得到大量推广。

我国的装配式建筑规划
自 2 0 1 5年以来密集出台。
2015年末，国家发布《工业化
建筑评价标准》，决定2016年
全国全面推广装配式建筑；
2015年11月14日住建部出台
《建筑产业现代化发展纲
要》，计划到2020年装配式建
筑占新建建筑的比例20%以
上，到2025年装配式建筑占
新建筑的比例50%以上。

2016年2月国务院出台
《关于大力发展装配式建筑
的指导意见》要求要因地制
宜发展装配式混凝土结构、
钢结构和现代木结构等装配
式建筑，力争用10年左右的
时间，使装配式建筑占新建
建筑面积的比例达到30%；
2016年9月27日国务院出台
《国务院办公厅关于大力发
展装配式建筑的指导意见》，
对大力发展装配式建筑和钢
结构重点区域、未来装配式
建筑占比新建筑目标、重点

发展城市进行了明确。
据悉，目前全国已有30

多个省市出台了装配式建筑
专门的指导意见和相关配套
措施，不少地方更是对装配
式建筑的发展提出了明确要
求。山东出台的《绿色建筑与
建筑节能发展“十三五”规划
(2016-2020年)》中明确，要强
力推进装配式建筑发展，大
力发展装配式混凝土建筑和
钢结构建筑，到规划期末，设
区城市和县级市装配式建筑
占新建建筑的比例分别达到
30%、15%。

2017年11月，济南成为
国家首批装配式建筑示范
城市。目前我省最大规模
的装配式住宅片区——— 济
南高新区第一批安置房建
设已于去年下半年启动，
建筑面积达173万平方米。
据悉，高新区装配式住宅
片区建设包括遥墙街道多
村整合改造项目、辛庄安
置区二期、临港街道安置
房项目一期3个项目，涉及
2 8个村居，拟建设安置房
1 0 3 3 2套，安置人数 2 5 1 8 9
人。该项目采用装配整体
式混凝土结构，住宅楼板、
楼梯、空调板、阳台及外墙均
在工厂预制而成，现场安装，
装配率不低于50%。

（本报记者 修从涛）

济南首所国际学校施工现场。

位于济南高新区的济南托马斯实验学校是济南的首所国际学校。据悉，这所总建
筑面积10 . 8万平方米的学校共7个建筑单体，全部采用装配式建造，是济南乃至山东
首个装配率达到100%的公共建筑。

装配式建筑如何建造？与传统的建筑方式有什么不同？质量安全如何保证？近日，
记者来到国际学校的建筑工地进行了探访。
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