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我国自研的“空中出租车”成功首飞
三大核心环节全部国产化，跻身电动垂直起降航空器领域全球第一方阵

巡航时速200公里
可搭载5人

上海御风未来自主研发的
eVTOL M1，长10米、高3米、翼
展15米、重2吨，采用了复合翼构
型方案，拥有20个旋翼，最大载
重500公斤，可乘坐5人，巡航速
度200公里/小时，设计航程为
250公里。未来将主要用于解决
城市内、城市间的短途空中出行
需求，让2—3小时的车程距离，
缩短到30分钟左右。

御风未来作为eVTOL领域
头部企业之一，有其无法替代的
优势——— 全产业全国产化技术
路线。

飞机的“大脑”——— 飞控系
统，由御风未来自行研发；飞机
的“心脏”——— 动力系统，由御风
未来与国内新能源汽车企业合
作研发；制造飞机的“皮肤”与

“骨架”所需的复合材料，100%
由国内供应商提供……今年3月
底，eVTOL M1首架机正式从
工厂下线，9月份开始了首轮飞
行测试，10月份成功完成了首
飞。在上海首飞成功后，M1已成
为我国首架自主研发、全国产化
的2吨级电动垂直起降飞行器，
即在电动系统、飞控系统、复合
材料三个核心环节全部实现国
产化，这标志着中国企业在全球
eVTOL赛道“全国产化”里程碑
式的突破。

高安全性低成本
“吊打”直升机

“我们的愿景是人人可享有
的空中出行。”御风未来创始人
兼首席执行官谢陵说，“想实现
这个目标，有两个东西是必须解
决的，第一个是高安全性，第二
个是低成本。”

对比大众更了解的直升机，
在这两个方面，御风未来副总裁
岳婷婷用上了“降维打击”的字
眼，“在安全性和制造及运营成
本等方面，eVTOL‘吊打’直升

机。”
eVTOL的技术优势主要体

现在以下方面：
第一，更简单。相比发动机

结构极其复杂，维修、保养、制造
成本都非常高的直升机，eVTOL
的机械结构大幅简化，后续的维
护保养成本也随之降低。

第二，更安全。以御风未来
研制的2吨级M1为例，其拥有很
高的安全冗余。岳婷婷介绍，“我
们的飞机按民航客机安全性标
准设计，目标是做到安全系数达
到10—9飞行小时，即每十亿飞
行小时才允许出现一次灾难性
事故，比直升机高3个数量级。”

第三，更实惠。eVTOL在综
合成本、性价比、乘坐体验、对起
降场地的要求等方面的表现都
更为出色，纯电力驱动也使得它
能更好实现低噪音和零碳排放。

根据初步测算，搭乘御风未
来研发的eVTOL的花费只比现
今出租车的价格稍高一点，并且
产品一旦实现大规模应用，价格
还将继续下降。

“我们想象的行业前景与终
局是：不需要配备传统民航飞机
的塔台或者指挥员，一块很小的
场地便可以作为停机坪；只要点
位布得足够多，乘客到达起飞地
的时间成本几乎跟走到公交车
站一样；eVTOL停机坪可能成
为未来所有新楼盘的标配。”岳
婷婷说。

全球有超300家企业
涌入赛道

据摩根士丹利预测，到2040
年，全球飞行汽车市场规模将增
长到1 . 5万亿美元；另据罗兰贝
格预测，到2050年，全球95个主
要城市的空中，将会有9 . 8万辆
飞行汽车在飞驰。

御风未来从不是孤身一人，
放眼全球，这条赛道早已涌进不
少玩家。

据猎云网不完全统计，目前
全球有超 3 0 0家企业在布局
eVTOL。其中既有时的科技、

Joby、亿航智能、峰飞航空、零重
力飞机工业等聚焦eVTOL的创
业公司，也有保时捷、戴姆勒、吉
利汽车、小鹏汽车等一众车企；
甚至以波音和空客为代表的传
统航空巨头，都纷纷进军。

今年上交会开幕前，记者探
营了部分参展作品，其中就包括
从事国产eVTOL的时的科技。
公司展示了一台代号为“E20”
的倾转旋翼载人eVTOL，其最
大航程达200公里，巡航速度达
每小时260公里，最快可达每小
时320公里。时的科技创始人、首
席执行官黄雍威表示，目前公司
已经获得运营商超百架订单。

车企跨界方面，吉利汽车旗
下品牌沃飞长空，则成为其布局
低空出行领域的一环。今年上半
年，沃飞长空自研的AE200型号
飞行器已经正式进入适航审定
工作。据了解，AE200采用了分
布式电推进技术，通过单翼分布
式倾转动力设计，在拥有更远的
航程、更快的飞行速度和巡航效
率的同时，通过功能非相似设计
和余度设计克服了传统倾转机
构的可靠性和安全性难点。

今年10月，波音公司旗下的
电动飞行出租车公司Wisk Aero
在洛杉矶举行了首次公开的垂
直起降电动飞机（eVTOL）飞行
展示。这款全电动客运飞机预计
将有四个座位，续航里程90英
里，大约144 .84公里，具有自动驾
驶能力，充电时间只需15分钟。

中国民航管理干部学院副
研究员许东松表示：“总体上来
看，目前无论是在整个eVTOL
领域还是无人机领域，中国都处
于全球第一方阵。”

政策与资本加持
科幻场景正走入现实

近年来，eVTOL行业好消
息不断，低空经济发展开始驶入
快车道。

政策方面，2022年3月，交通
运输部、科技部联合印发《交通
领域科技创新中长期发展规划

纲要（2021—2035年）》，要求进
行新型载运工具研发，即部署飞
行汽车研发，突破飞行器与汽车
融合、飞行与地面行驶自由切换
等技术。

今年10月10日，工信部、科
技部、财政部、中国民用航空局
等4部门联合印发《绿色航空制
造业发展纲要（2 0 2 3—2 0 3 5
年）》，推动绿色航空制造业高质
量发展，为行业发展指明方向。
纲 要 明 确 指 出 ：到 2 0 2 5年 ，
eVTOL实现试点运行；到2035
年，以无人化、电动化、智能化为
技术特征的新型通用航空装备
实现商业化、规模化应用。

11月2日，《中华人民共和
国空域管理条例（征求意见
稿）》发布，对空域权属、空域管
理、空域分级分类等方面作出
规定。低空经济发展在中国开
始驶入快车道。

地方政府也争相抢占低空
经济新高地。安徽、深圳、上海
等多地相继出台文件，为低空
经济的发展提供政策支持和产
业扶持。

资本方面，据公开资料显
示，2021年至少有6家eVTOL企
业拿到融资，2022年这个数字超
过10家，资方包括IDG、红杉资
本、五源资本、蓝驰创投等一线
投资机构。

今年以来也有包括时的科
技、零重力飞机工业、沃飞长空、
倍飞智航等多家eVTOL公司宣
布完成融资，截至目前，eVTOL
行业整体融资超百亿美元。

10月13日，亿航智能获得全
球首张eVTOL型号合格证的消
息，让行业为之振奋。12月21日，
亿航智能获得中国民用航空局
颁发的全球首张标准适航证，表
明获得认证的航空器产品符合
已批准的型号设计，并满足商业
运营的安全与质量要求。

可以期待，过去在科幻场景
中才会出现的飞行交通工具，正
在逐步走入现实。

综合人民网、央视财经、新
闻晨报等

什么时候普通人才能享受
“上班要迟到了，直接打个飞的”
的日子？在第八届动力电池应用
国际峰会上，中国航空学会电动
航空分会副主任陈鹏向记者表
示，最快5到10年，打“飞的”去上
班或许就能成为现实。

中国民航大学教授张青松指
出，全球eVTOL载人商业运行启
动的时间，最快预计就在2025-
2026年，但目前的发展确实也遇
到了一些瓶颈，比如适航、空域等
问题仍有待解决。

中国航空学会电动航空分会
青年委员王明凯
总结道，眼前主
要有三大挑战，
即技术、适航和
市场。其中，技术
是第一个需要跨
越的坎，包括飞
行 器 方 面 的 技
术，飞行器与最
新的电池、电机
技术、空气螺旋
桨的结合问题。

“电池、电
机、空气螺旋桨
都不是新东西，
但三者结合起来
就会有一些全新
的特性。国内外
有很多优秀的高
校、企业研究所
都在做这方面研
究。所以技术排
在第一，不仅是
因为要先实现，
还因为它相对而
言是最容易的。”
他解释道。

第二个就是
适航问题，也就
是大家最关心的
安全问题。王明
凯表示，作为全新
产品，eVTOL以什
么标准取证、如
何 保 证 其 安 全
性，都很重要。此外，eVTOL未来
将在城市上空运行，十分接近城
市低空。“因此不仅要考虑飞行器
本身，还要考虑地面的安全、公众
接受度等等”。其中，公众接受度
非常重要，比如能不能接受“它在
大家的头顶、房子旁边飞”，乘坐
这样的“空中出租车”，怎么保证
让人放心？王明凯表示，这一点跟
技术要求也是吻合的。“在技术设
计上充分做好工作，证明它的安
全性，也要通过不断飞行去累积
大家的信心。中国的民航业安全
水平非常高，只不过要让大家去
逐渐接受这样一种新的方式”。

最后一点，就是eVTOL商业
化后的市场经济性。经济性是“最
大的问题”，要在保证安全的前提
下，尽量降低成本，让更多人能接
受这样一种全新的出行方式。

不过，无论是厂商还是监管
机构，都正在积极努力探索最佳
的解决方案。尤其是电池技术如
有革命性的突破，eVTOL产业必
然会快速地发展。 据红星新闻
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机在APP上选定目
的地，离你最近的
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飞机自动将你送往
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近，我国自主研发
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（电动垂直起降航
空器）M1首架机成
功完成首飞，被认
为是未来“空中出
租车”。

M1首架机成功完成首飞。 据人民网
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