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记者 王尚磊 通讯员 赵寰 朱宁波

比赛中打磨技艺

从高中时代，冯涛就对计算机技术有
着浓厚兴趣，大学时，选择了计算机信息
专业并以优秀成绩毕业。参加工作后，他
被分到信息运检班，从事网络与信息安全
管理工作。

入职后，冯涛就下定决心——— 守护好
这张“网”，以电网网络安全守护能源安
全。冯涛认真学习国内外最新技术文章，
并努力学习掌握各类网络安全工具，逐渐
成为班组里的技术“大拿”。

他第一次参加比赛是2018年10月，国
网山东省电力公司在全省挑选人员组建
网络安全红蓝队，承担山东电力网络安全
保障工作，并开展红蓝队对抗。近800人报
名参加选拔，冯涛以全省第8名的成绩入
选了网络安全红队。

当时，网络系统漏洞的挖掘工作一般
是靠人工手动开展，要从屏幕上动辄数万
甚至数十万行代码中找到问题，强度和难
度可想而之。他与5名红队队员合作，用时
三个月研发出了人工智能攻防机器人程
序，实现了系统漏洞自动化挖掘。

该程序可自动发现当时已公开的绝
大部分系统漏洞，准确率达99%以上，以前
几天才能测试一套系统，如今一天就可以
测试四五套系统，大大提高了工作效率。

2019年，他们参加DEFCONCHINA和
百度安全联合主办的百度网络安全技术
对抗赛，该赛事吸引了国内外上千支知名
战队参加，包括腾讯、360等互联网公司和
北航、北邮等高校战队。冯涛带领团队从
预选赛到复赛，一边比赛一边优化攻防机

器人代码程序，在保证准确率的前提下尽
可能提高运行速度，一步一步进入到总决
赛，最终获得场景对抗组第一名。

实战中磨练匠心

2018年，上级单位组织网络安全活
动，模拟开展大规模黑客入侵演习，测试
各个企业的网络安全防护水平，国家电网
公司是参演单位，冯涛就是国网聊城供电
公司演习的“指挥官”和“大脑”。

当时他面临两个难点：一个是入口太
多，一人难以兼顾；一个是流量太大，每秒
钟就有数万条访问请求。他和同事轮流值
守，监控网站访问流量是否正常，监控网
页是否被恶意篡改，分析处置蠕虫、病毒
等网络安全威胁，监测DNS解析是否正
常，监测DDOS攻击流量……

演习期间，国网聊城供电公司网络入
口安全监控设备显示，每秒数千条记录在
屏幕上翻滚，靠人工筛选找出攻击源几乎
不可能。得研发一种程序，能够收集、分
析、封禁非正常访问。

紧张的攻防间隙，冯涛把自己关在屋
子里，仔细研究，他用了三天时间，研发了
安全日志自动分析程序，可以实时自动收
集市县供电公司所有安全设备的攻击日
志并进行攻击特征分析，快速定位攻击源
以便于后续封禁，相较于手动分析，效率
提升数百倍，成为分秒必争的网络攻防演
习中的致胜法宝。

在一个月的演习期间，他总共定位封
禁非法攻击源3280个，修补系统风险5处，
高质量完成了演练任务。

创新中锤炼队伍

为培养信息安全人才、提升网络安

全水平，国网聊城供电公司以冯涛为带
头人成立了网络安全创新工作室。在他
的系统培训下，工作室成员的网络安全
技术水平大幅提升，不断有创新成果出
现。

光缆接续盒是通信光缆中必不可少
的连接装置，一般是悬挂在铁塔上面，经
常受到大风、雨雪等恶劣天气侵袭，位置
一旦发生偏移就可能导致通信线路中断，
直接影响电网安全运行。由于安装位置较
高，传统的巡视方式不容易发现问题，给
光缆的安全运行埋下隐患。

工作室成员发现，利用北斗卫星的高
精度定位功能，将北斗监测终端和接续盒
固定在一起，再合理设置各项参数，就可
以实现对接续盒位移、倾斜、翻转等故障
的实时监测，在接续盒发生位移后，北斗
终端能够第一时间给运维人员发送告警
信息。

目前这项成果已经在220千伏聊庞线
上试点应用，这也是国网系统内首次将北
斗技术应用于通信网运行保障。

工作室成员还将人工智能、流程机器
人等新技术与日常业务工作相结合，通过
模拟员工进行系统和电脑操作，实现了重
复性、机械性工作的智能化替代，开发了
一批包括自动统计分析现场作业情况、低
压用户身份信息验真在内的“数字员工”，
应用范围覆盖到了市县供电国网聊城供
电公司所有基层班组和供电所，切实减轻
了基层员工的工作压力，实现了降本增
效。

目前，该工作室成员有32人，他们围
绕生产经营、人才培养和工作难题开展创
新活动，取得国家专利11项，发表论文21
篇，获得各类科技奖57项。

国网聊城供电公司数字化部信息运检班班长冯涛

十年砺剑，心无旁骛争当护网先锋

冯涛，国网山东省电力公司聊城供电
公司数字化部信息运检班班长。曾获“全国
技术能手”“山东省劳动模范”“山东省五一
劳动奖章”“齐鲁大工匠”等荣誉称号。

作为一名电网工匠，冯涛热爱网络安
全攻防技术，擅长独立编写网络运维和网
络安全工具，以电网网络安全守护能源安
全，守护万家灯火。

记者 孔令茹 通讯员 任鹤

转型路上遇到英文难题

用“手写”笨方法摸透自动化设备

李子高刚入职之时，需在车间高温环
境下站在轧机旁进行人工操作，而随着钢
铁产业转型升级，市场及工厂均对宽厚板
产量、质量提出了高标准、严要求，轧钢工
人需要迅速成长为有持久学习力的智能
化设备操作者、参数调整者。如何跟上产
业技改的脚步？李子高有自己的一套“笨
方法”。

从业以来，李子高用过几十本笔记
本，密密麻麻数十万字的学习笔记，记载
了从入职以来的轧钢技艺学习历程，真正
做到了把轧钢工作当成一份事业来干，而
这套珍贵的手写笔记，可以说也见证了新
时代轧钢工人的成长之路。

好记性不如烂笔头，这句话在李子高
身上有着很直观的体现。他的笔记本分为
三类，一类是题库总结，刚工作时厂里技
能大赛每年的题目及易错题，形成了最初
的手写版竞赛题库；第二类是岗位记录，
在车间工作遇到的问题和故障，回到家记
录下来，如何排除，如何避免等等，形成了

“故障案例集”；第三类是英文学习记录，
这也是轧钢产业转型升级过的生动体现。

“2008年，莱钢十五技改工程宽厚板
生产线进入调试阶段，我被首批抽调过

去，这条生产线全程计算机控制，自动化
程度高，操作界面全是英文。”李子高告诉
齐鲁晚报·齐鲁壹点记者，当时自己自动
化设备接触得少，而且不懂英语，这对他
来说是一个很大的挑战。

李子高用了最原始的办法，即把操作
台的操作界面所有英文记录下来，用英文
词典查出来中文意思，零基础攻克英文难
题。在此基础之上，李子高还收集、整理、
翻译了大量技术资料，并且撰写了近两万
字的培训心得，在短时间内掌握了宽厚板
工艺设备的构造原理、系统控制、模型设
定和操作技巧，成为了外方指定的轧钢操
作调试手。

“一眼准，一调灵”

口头禅是“无限接近完美”

“做工作就是要坚持，特别是钢厂工
人，只有保持恒心，做一个有心人，才能在
本职工作中发光发热。”李子高从业近30
年来，虽是与钢铁打交道的钢铁汉子，对
待工作却有着做绣花活的细心与耐心，即
便轧钢生产线已经实现了智能管控，车间
出身的李子高还是喜欢在车间生产线走
一走。很多技术上的难题，就在车间的“望
闻问切”中有了具体的解决方法。

“对内更高要求，对外对标同行，无限
接近完美。”这是采访中李子高多次提到的
一句话，技术控的他工作多年练就了目测
1000℃左右钢温偏差10℃以内的绝活，“一

眼准，一调灵”，在轧制中就能目测出钢板
表面轻微缺陷，调整轧机即可消除。

2021年，厂里接到黄河凤凰大桥的订
单，要求定制6毫米的板材，这个数值已经
接近厂里生产线生产规格的极限。技术控
的特点之一，就是爱啃硬骨头、钻研解决
方法，所以李子高和团队接到这一订单
时，立即进入了技术钻研状态。“轧钢板就
和擀饺子皮一样，一个轧辊不停地擀，有
时候中间厚两头薄，有时候表面不平，这
个度很难把握。”李子高一遍遍试验，反复
试轧，对轧钢工艺进行调整，对职工操作
进行规范，最终带领团队解决了这一技术
难题，提高了尺寸控制精度和生产节奏。

爱钻研、好学、不服输，李子高善于把
生产问题、现场问题当成攻关课题，以示
范作用传承轧钢技艺，毫无保留地把自己
的操作技能和经验分享给新人。

“一心择一事，以专练技；潜心钻一
行，以精铸艺。作为一名新时代的轧钢工
匠，我将秉承专心、专注的勇毅品格，潜心
钻研钢铁前沿技术；运用精细、精准的操
作技巧，为社会奉献钢铁脊梁。”李子高在
采访中表示，轧钢工已经跨越了一身油腻
一身汗的老轧钢时代，变成了操作室里鼠
标点、万吨轧机脚下转、精品钢板块块出
的新时代轧钢工人，他将在培养技术技能
人才、传播新技能等方面发挥引领带动作
用，秉持初心继续为钢铁事业奉献自己的
一份力量。

莱芜钢铁集团银山型钢有限公司板带厂技能专家李子高

六尺操作台坚守近30年，练出“一眼准，一调灵”

李子高，莱芜钢铁集团银山型钢有限
公司板带厂技能专家，高级技师。曾获“全
国五一劳动奖章”“全国技术能手”“全国
钢铁行业技术能手”“齐鲁大工匠”等荣
誉，享受国务院政府特殊津贴。

六尺操作台，李子高在轧钢一线坚守
近30年。从初入车间时高温旁的旧轧机“掰
把子”，到熟练操控现代化的操作台，李子
高立足岗位潜心钻研钢铁前沿技术，创出
了16项操作法，27项创新成果，120余项全
员创新改善成果，4项国家专利。
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