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济南“自动驾驶”公交车来了
首条智能网联公交线开始载客示范运行，市民可免费预约“尝鲜”

于泊升 济南报道

12月12日，济南首辆智能网
联公交车对市民乘客放开预约，
开始载客示范运行，这标志着自
动驾驶正式进入济南的公共交通
领域。目前上路的智能网联公交1
号线为L3级智能驾驶车辆，搭载
自动驾驶、车路协同等高端系统，
有“大脑”“眼睛”以及“神经系统”，
具备“想”“看”和“动”的能力。

12日上午，两辆L3级智能网
联公交车停放在济南公交燕山新
居公交车场，工作人员正在进行

载客运行前的准备工作。
从外观看，这两辆智能网联

公交车与常规公交相似，都是十米
左右的车身，涂装也与正在运营的
公交车辆相同，蓝白相间配色突出
泉城特色。车辆中后部印有“自动
驾驶测试”文字标识，车辆驾驶室
配备方向盘、油门、踏板等。

L3级是有条件的自动驾驶，
车辆可以在大多数路况下自动控
制，驾驶者不需专注于路况，但有
方向盘、油门、刹车，工作人员可
在必要时接管车辆。

虽然不是最高级别的自动驾

驶车辆，但济南这两辆智能网联公
交车依然拥有智能化的“内在”。

济南公交工作人员介绍，智
能网联车辆也像人一样，有“眼睛”

“大脑”和“神经系统”。它的核心为
自动驾驶系统，主要包括感知、决
策和控制三大部分。

感知系统主要由车上的摄像
头及雷达组成，它们相当于驾驶
员的“眼睛”和“耳朵”，通过多传
感器融合方式，实现360度环境感
知，并将感知信息传至决策系统。

决策系统相当于人的大脑，
在对感知信息深度感知的基础上

进行判断，通过算法找出一条全
局路径，对底层控制模块下达指
令，实现车辆导航行驶。

控制系统相当于人的神经系
统，根据决策系统的决策信息并
通过线控底盘技术，用电信号进
行传递，对车辆的转向和速度进
行控制，驱动车辆行驶。

据悉，智能网联公交1号线
沿奥体中路双向运行，线路起止
站点分别为盛福花园站和燕山新
居站，均为路中BRT站台，线路一
站直达，线路全长约4公里。盛福花
园站发车时间为9:30，10:30，13:

30，14:30；燕山新居站发车时间
为10:00，11:00，14:00，15:00。

市民乘客可通过“369出行”
APP中的智能网联公交预约系统选
择合适的时间、班次进行免费预约
乘坐。示范运行期间，只需在所预约
的站台向工作人员出示预约码并进
行核销即可乘车。

L3级智能网联公交车上路
载客运行后，济南未来还会部署
更高级别的自动驾驶车辆。据了
解，目前济南已引进L4级无人驾
驶公交车，正在进行前期准备工
作，不久也将载客运行。

于泊升 济南报道

12月12日，济南首条L3级智能
网联公交线向市民开启预约，正式
载客示范运行。作为较高级别的自
动驾驶车辆，在济南上路的自动驾
驶公交车有哪些功能？对于济南智
慧交通发展及智慧城市建设有何
作用？12日，记者来到发车现场，揭
开自动驾驶公交车的“神秘面纱”。

搭载自动驾驶等
多套高端系统

12日上午，在燕山新居公交
车场，两辆崭新的公交车出现在
众人视野中。和想象中的略有不
同，这次载客运行的L3级自动驾
驶车与高级别的L4级车有所区
别，它并没有“惊艳”的外观。车辆
外部与目前正在运营的普通公交
相似，十米左右的车身、标准化的
车厢以及常规公交的涂装。记者
发现，车的驾驶室配备了方向盘、
踏板等，同样也有驾驶座椅。这两
辆自动驾驶车停在公交车场，颇
有“大隐于市”之感。

如果“以貌取人”，因为长相普
通而轻视它，那可能会忽略它高端
智能化的“内在”。

要想了解它的功能，就要先清
楚什么是L3级。记者查阅资料发
现，自动驾驶分为L0到L5六个等
级。L0级是没有自动化，油门、刹
车、方向盘全程由驾驶者掌控。L3

级是有条件的自动驾驶，车可以在
大多数路况下自动控制，但有方向
盘、油门、刹车，工作人员可在必要
时接管。L4级是高度自动化，车能
在特定区域内实现全面自动驾驶，
遇到特殊情况时才会干预。最高等
级的L5，则是完全实现了无人化，
能够在任何情况下实现全自动驾
驶。L5还在研发及测试当中，并没
有广泛应用。

目前，国内自动驾驶应用级别
最高是L4级，济南公交上路的L3级
车型，属于较高级别的自动驾驶车
辆，在现实应用中比较常见。

济南这两辆L3级智能网联公
交车拥有丰富的“内在”。看似普通
的外表下，同时搭载自动驾驶、车
路协同、高精地图技术、通信网络
与信息处理、主动安全防护、智能
调度等多个高端系统，使公交车能
实现高度智能化和自动化行驶。

L3级智能网联公交车
也有“大脑”和“眼睛”

搭载多种高端系统的L3级智
能网联公交车是如何运行的？

“智能网联车也能像人一样
‘眼观六路耳听八方’。”济南公交
集团技术管理部部长刘珂介绍，
L3级自动驾驶公交车的运行原
理，就是通过一系列高科技设备，
让公交车具备“看、想、动”的能
力。智能网联车的核心为自动驾
驶系统，主要包括感知、决策和控
制三大部分，相当于人的“眼睛”

“大脑”以及“神经系统”。
“看”的能力来自感知系统。该

系统主要由车上的摄像头及雷达
组成，这款车配备了2个长距离激
光雷达、3个近距离补盲雷达、1个
毫米波雷达、4个摄像模组。这些
设备相当于驾驶员的眼睛和耳
朵，通过多传感器融合方式，实现
周边360度环境感知，并将感知信
息传至决策系统。

“想”的能力来源于决策系统。
该系统由域控制器组成，相当于人
的大脑，在对感知信息深度感知的
基础上进行判断，并根据车顶的
GPS定位确定车的位置，通过算法
找出一条全局路径，对底层控制模
块下达指令，实现导航行驶。

“动”的能力来源于控制系
统。该系统相当于人的神经系统，
根据决策系统的信息并通过线控
底盘技术，用电信号进行传递，对
车的转向和速度进行控制，驱动
车行驶。

有了“眼睛”“大脑”“神经系
统”，智能网联车就具备了上路能
力。行驶过程中，车通过传感器感
知周围的环境、物体以及交通信号
灯，并将这些信息传输到控制系
统。在这一过程中，公交车不仅能
自动判断信号灯，还会礼让行人。

控制系统根据这些信息，结合
高精地图和实时交通数据，为公交
车规划出最优的行驶路线。在规划
好路线后，控制系统会发出指令，
让公交车按照规划路线行驶，并完
成加速、转向和制动等操作。

驾驶员更像安全员
遇到紧急情况立刻介入

L3级智能网联公交车在大多
数情况下可独立运行，这让市民
产生疑问，驾驶员岂不是很清闲？

“驾驶模式变了，驾驶员的角
色也有了变化，但全程仍需要全
神贯注。”刘珂介绍，L3级智能网
联公交车在特定环境中，可以实
现自动加减速和转向，但驾驶员
仍需要随时准备接管车辆。这种
驾驶方式，结合了自动驾驶技术
和人工监控，既提高了公交车的
运行效率，又确保行驶的安全性。

在现场，济南智能网联公交
1号线驾驶员李开永向记者演示
了工作流程。他表示，在自动驾
驶公交车中，公交司机既是驾驶
员，又是安全员。运行中，驾驶员
需要随时监控公交车的运行状
态，包括车速、转向、制动等参
数。同时，驾驶员还需要关注公
交车周围的环境和物体，确保行
驶的安全性。

在自动驾驶系统遇到无法处
理的路况，或者当公交车遇到紧急
情况时，驾驶员需要立即接管车辆
并手动控制行驶。

“这里所说的紧急情况，主要
是路上的不可控因素。”李开永说，
如道路前方发生交通事故时，驾驶
员需要迅速判断情况并采取相应
措施，以确保乘客的安全。

遇到突发情况时，驾驶员还需
要进行操作，预留充足的安全制动
距离。“在既定道路上行驶，大部分
时间不需要人员介入。”李开永说。

此外，作为公共交通，相比“冷
冰冰”的车辆系统，驾驶员的服务
更有“人情味”。“作为公交车驾驶

员，与乘客的沟通也非常重要。”李
开永表示，在车运行中，驾驶员还
需要关注乘客的需求和反馈，及时
为他们提供帮助和服务。

济南还将部署
更高级别的自动驾驶

国内已有多座城市应用L3级
智能网联公交车。其中，郑州市建
设了L3级智能网联快速公交示范
工程，实现了“人—车—站—道”一
体化协同。在广州，宇通客车的L3、
L4级自动驾驶公交已落地运营。

济南从今年开始，也把自动
驾驶应用到公共交通领域，快速
落子，抢抓机遇。

前期，济南市工业和信息化
局发布《关于拟开放智能网联汽车
测试道路的公示》，为自动驾驶公
交车上路测试提供了必要条件。

7月3日，工信部等多部门联
合发布智能网联汽车“车路云一
体化”应用试点城市名单，共有
20座城市(联合体)入选，济南成
为山东唯一入选城市。

据了解，L3级智能网联公交
车载客运行后，济南已引进L4级
无人驾驶公交车，正在进行前期
准备工作，未来也会载客运行。

山东大学交通规划设计研
究中心主任张汝华认为，智能网
联公交车能实现车路协同，通过
实时交通信息的共享和处理，优
化行驶路线和速度，提高道路通
行效率。同时，智能调度系统可
根据实时客流情况，科学合理调
度车辆。

自动驾驶公交能“眼”观六路“耳”听八方
记者现场体验，揭秘济南首条L3级智能网联公交线黑科技

济济南南智智能能网网联联公公交交11号号线线上上路路运运行行。。

车车载载摄摄像像头头及及雷雷达达组组成成

了了公公交交车车的的““眼眼睛睛””和和““耳耳朵朵””。。 市市民民乘乘客客登登乘乘智智能能网网联联公公交交车车体体验验。。
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