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中国载人登月瞄准了哪些任务
大型3D打印设备将在月面就地取材制造零部件，进而开发利用月球资源

要建两大栖息地

首先，中国航天员将在月面行
动自如。“望宇”属于新一代登月
服，除了能够在月面环境中确保航
天员健康安全外，还能支持航天员
攀爬、驾驶、操作科学实验仪器等
特殊舱外活动。为此，“望宇”相比
美国“阿波罗时代”登月服，需要更
加轻量化，确保航天员穿脱方便、
活动自由度更高，支持其在月面轻
松完成蹲起、弯腰、跳跃等。

接下来，中国航天员将驱车采集
更多月壤样本，收获更多科研成果。
当前，科研人员基本上已确定月球表
面存在水冰资源。只不过，这些水冰
资源主要以水合物和氢氧化物的形
式蕴藏在矿物中，特别是富集在月球
南极的永久阴影区。载人月球车需要
确保航天员能够采集距离登陆点更
遥远的月壤样本，再运载到载人登月
舱、月面实验室等设施内，在月面或
带回地球开展样本分析研究，取得更
多科研成果，进一步确定月壤的水含
量，探索提取利用方法。

更进一步，中国航天会在月球
表面和月球轨道上建立栖息地。

放眼国际载人探月任务规划，
西方国家正在努力推进“阿尔忒弥

斯计划”，多国筹建的门户月球轨
道空间站有望于2027年开始部署
舱段，同时美国宇航局、欧空局及
商业航天力量提出了不少建造月
面栖息地的构想。

有研究指出，月球轨道空间站
在一些领域的作用有可能比近地
轨道空间站更显著，不仅有助于提
升月面科研试验站的探测范围和
科研力量，还将是载人深空探测任
务的重要基础设施，未来与月面发
射场协同工作，充当人类飞往星辰
大海的中转站。

突破载人地月往返技术

据公开资料显示，中国载人登
月任务不仅会在2030年前开展月
球科学考察及相关技术试验，突破
并掌握载人地月往返、月面短期驻
留、人机联合探测等关键技术，还
要在中远期建立长期支持航天员
在月面活动的月球科研试验站、月
球轨道空间站等空间基础设施，依
托相关科研活动平台，开展系统、
连续的月球探测和相关技术试验
验证。显然，中国登月服和载人月
球车将在更完备的地月空间基础
设施支持下发挥更大作用。

此外，载人月球车命名为“探

索”，揭示了中国载人登月的重要
目标：探索月球乃至太阳系、宇宙
的更多奥秘。比如，月球起源之谜、
月球上的水冰资源形成之谜、月震
原理及月球内部深层结构之谜、月
球火山活跃和“死亡”历史之谜等，
长期困扰着科学家们，有待于航天
员和人工智能搭档不断深入探索
月球，尽早解答谜题。更多载人登
月任务还将帮助探知关于太阳系
演化、宇宙中的“水资源”等奥秘。

人工智能助“入月”

尽管新一代登月服、载人月球
车经历了多方面技术升级，综合效
能比“阿波罗时代”同类产品显著
提高，但在大众看来，似乎仍不够

“新颖”。那么，哪些新技术有可能
对未来载人登月任务和月球工作
生活提供帮助呢？

其一，人工智能技术飞速进步，
必将对载人登月任务帮助良多。比
如，人工智能技术可以提升微小探
测器、航天员辅助设备的效能，促使
它们独立自主地进入月球表面复杂
地形和月球内部空间，或者更加有
效地保护、支持航天员前往探索。

特别是月面下潜藏着绵延数
十公里的熔岩管，人工智能技术赋

能探测器和设备后，可以帮助绘制
更加精密的月球地形图和结构图，
为建设月球基地寻找合适选址。未
来，月球科研试验站和航天员生活
设施很可能建造于熔岩管内部，从
而防范微流星体撞击，克服月面极
端温差和辐射等恶劣条件。

其二，大型3D打印设备将被
航天员带上月面和月球轨道空间
站，为月球资源原位利用贡献力
量。建设月球科研试验站和航天员
生活设施，前期不得不依赖从地球
向月球运输能源、材料等，但这种
方式成本高昂，难以持续大规模进
行。想要可持续地拓展月面栖息
地，最合适的方式是就地取材，由
航天员组装大型3D打印设备，低
成本制造各种零部件，进而开发利
用月球资源，完成建设任务。

其三，为了打造可持续的有人
照料月面栖息地，航天员需要生活
在封闭生态系统中，因此必须掌握
微型生物圈技术。逐步建成生态多
样的生物圈，被科学界认为是人类
迈向深空的关键。微型生物圈技术
利用藻类等产生氧气，回收人类新
陈代谢废物，调节二氧化碳和水的
含量水平，有望初步满足航天员月
球生活需求。
据大众新闻、中国航天报微信公号

近日，中国载人航天
工程办公室发布消息：中
国航天员登月服命名为

“望宇”，载人月球车则命
名为“探索”。那么，这预示
着中国载人登月任务可能
聚焦于哪些目标呢？
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