
记者 尹明亮 济南报道

将量子刻进学科基因

春雪初融，让潍坊学院物理
与电子信息学院更多了几分生
机。在学院一楼，整个西侧和东侧
几乎都是学院的量子技术实验
室。飞秒激光器、符合计数系统、
光场调控系统，一个个听上去颇
为新奇的设备再加上众多光学组
件，构成了实验室里一个个光量
子纠缠实验设备。

“5间实验室，在山东高校中
是规模最大的光量子纠缠实验与
应用设施。”学院院长曹连振是学
院量子研究的学科带头人。

“这是个年轻的团队，一共30
多人。除了我，都是30来岁的小伙
子、小姑娘。”在一帮年轻的博士
中，1980年出生的曹连振算得上
元老了。“光量子、超导、离子阱等
是目前量子技术研究的主流技术
路线，潍坊学院在光量子的研究
中已经积累了很好的基础。”曹连
振说。

“这是山东最早的光量子纠
缠实验室。”从中国科学技术大学
博士毕业后来到潍坊学院的杨阳
对这里有着深厚的感情，因为这
个实验室从2006年设立之初便带
着浓浓的中科大基因。

当年，在作为中科大校友的
潍坊学院物理与电子信息学院老

院长逯怀新联系到刚学成回国没
多久的潘建伟，在潘建伟的帮助
之下，潍坊学院的多光子纠缠与
操纵实验室得以建立。

“当年那不到20平方米的实
验室，也是国内最早开展光量子
纠缠的实验室之一，老院长逯怀
新以及赵加强、王晓芹等也成了
学校开展量子技术研究的拓荒
者。”看着墙上山东省(省市共建)
重点实验室、山东省高校重点实
验室、山东省高校特色实验室和
山东省未来产业工程研究中心的
牌子，看着实验室里忙碌的年轻
人，曹连振满是感慨。

曾诞生世界最亮的
三光子纠缠源

“2006年底建成，2007年初开
始投入使用，到2008年，这里就制
备出了当时世界最亮的三光子广
义纠缠源。”曹连振介绍，光量子一
直是量子研究中主要的领域之一，
量子纠缠是量子信息的核心资源，
对多粒子纠缠的制备与操纵能力，
更是代表了一个国家在量子信息
处理方面的国际竞争力。制备高亮
度纠缠源，且应用于量子通信、量
子计算与量子精密测量等领域，更

是亟待解决的问题。
潍坊学院在光子纠缠源制备

的研究中也不断取得新突破。“很
多成果都处在国内领先的水平。”
这些年，曹连振见证着实验室里
一个个重要科研成果的诞生。

2014年，潍坊学院成功制备
出高品质四光子—八比特纠缠
源；2021年，六光子—十二比特超
纠缠源制备成功，曹连振都是重
要的参与者。

“实验室已实现光量子门的
远程操作，这为实现量子网络以
及分布式量子信息处理等方面奠
定了实验基础。”同样毕业于中国
科学技术大学的杨阳现在是实验
室的骨干，他在量子门方面的最
新研究成果，即将在量子技术世
界知名期刊上发表。

而在量子材料研究领域，年
轻学者们也进行着更多的突破。

1993年出生的年轻博士刘冰
也毕业于中科大，她通过先进的
计算方法，成功预测和设计了高
阶拓扑绝缘体、拓扑节点线半金
属等一系列新型拓扑材料。“这些
材料在电子器件、量子计算和自
旋电子学中都有着潜在的应用价
值。”刘冰说。

同在一个实验室，2024年刚
从中国科学院大学博士毕业的张
帅在卤铅钙钛矿材料在光量子器
件中应用领域的研究也已经取得
一些成果。他在卤铅钙钛矿材料
上构建模型，让光子实现了更好
的控制。

“量子材料的研究不仅是科
学探索的星辰大海，更是技术革
命的基石燃料，因此，量子材料调
控与应用研究也是实验室一个重
要的方向。”曹连振说。

要让量子技术
从理论走向应用

“量子技术应用的三个主要
方向是量子通信、量子计算和量
子精密测量，我们都在相关领域
与国内各个科研院所及企业开展
着合作，希望量子技术能给产业
带来改变。”曹连振说。

对山东省康达永创仪器设备
有限公司市场开发部经理戴鹏鹏
来说，量子技术是“看得着”的。

“公司产品包括很多精密传
感器。潍坊学院量子技术团队基
于数字锁相放大器的微弱信号放
大与检测技术进行研发，实现了
强噪声背景下微弱信号检测的突
破，这一技术已经应用到了公司
的很多产品中。”戴鹏鹏介绍，从
量子通信终端系统到高校电子实
验室电子信号测试设备，再到无
线电通信系统、生物传感器等，过
去两年，公司这些产品的销售额
已达百万元。

“我们要力争将实验室打造
成省内知名、国内具有一定影响
力的重点开放型实验室，打造成
为区域科技创新、人才培养与新
技术工程应用示范基地。”曹连振
说。

一所地方高校的量子突破路

这里曾诞生世界最亮的三光子纠缠源

记者 巩悦悦 乐陵报道

三代人的育儿拉锯战

时间回溯到2024年夏末。当
得知三周岁的蓁蓁要被送去托班
时，爷爷、奶奶、外公、外婆四位老
人纷纷站出来，一致投出反对票。
那时，家里的老人都已退休，时间
充裕，有时两边甚至会抢着带娃。
他们反对蓁蓁爸妈的理由十分充
分：“我们四个人，还带不好一个
孩子？孩子才三岁，在外面都不会
表达自己的想法，还是自己照顾
更细致周到。”

然而，蓁蓁的妈妈王丽娟却
有着不同的看法：“0-3岁是孩子
发育的黄金时期，老人往往更关
注孩子的吃饭穿衣等基本生活需
求，可能会忽视孩子内心的情感
诉求。而且孩子长期缺乏与同龄
人交流互动的环境，在规则意识、
行为习惯的养成方面，可能很难
达到理想状态。”

“当时我就提议，要不先尝试
一下送托班。要是孩子适应得好，
那就继续。要是孩子强烈抵触，状
态不佳，我们就把孩子接回来。”

王丽娟回忆道。在她和蓁蓁爸

爸齐心协力做思想工作后，老人
们最终妥协了，心里想着：“试试
就试试吧，说不定过不了几天孩
子就回来了。”

这种育儿观念的冲突，在双
职工家庭中比较常见。托三班郭
濡畅的妈妈李静静，也曾在是否
送孩子去托班的问题上，经历过
一番波折。

“我有两个孩子，老大三周岁
七个月入园，老二三周岁三个月

时，我就想给他报名入托。可家里
老人觉得孩子太小了，再加上当
时天气有些冷，想等到五一之后，
天气稳定些再送孩子去。”在家庭
会议上，李静静和濡畅爸爸态度
坚决，“孩子到了该适应集体生活
的年龄，就应该去做适合这个阶
段的事情。”

“在家里，孩子只能和老人相
伴玩耍，只有下楼才能和小朋友
交流。”李静静认为，孩子仅仅有

陪伴是不够的，还需要融入集体
生活，要和小伙伴们一起交流感
受、共同成长。在这个过程中，培
养孩子的社交能力、合作分享精
神以及交流表达能力，为孩子的
未来奠定坚实基础。

新养育观的破冰之旅

在幼儿园的收费公示栏前，
年轻的父母们精打细算着经济
账：每月600元的托费，与请保姆
的费用相比，便宜了许多，而且孩
子还能接受专业的早期教育。但
真正意义上的变革，发生在认知
层面。全职妈妈李静静在观摩托
班后，果断将3岁大的老二提前送
进了幼儿园。

如今，三岁半的托三班郭濡
畅已经入学三周了，每天都能开
开心心地去幼儿园，还懂得主动
拥抱老师，和妈妈挥手再见。在李
静静眼中，孩子每天都在肉眼可
见地进步，现在已经能够独立吃
饭、穿衣、如厕。

“刚入园的时候，我家孩子是
全班唯一一个没哭的小朋友。”李
静静分享道，这或许得益于前期
所做的充分准备。在正式入托之
前，她带着宝宝上了早托班，陪着

孩子入园交流，还围着幼儿园四
处参观，让孩子对幼儿园充满期
待。入园前，也让孩子清楚，不是
爸爸妈妈把自己丢在这里，而是
自己要在这里完成一些有趣的事
情，并且爸爸妈妈会按时来接自
己回家。

据李静静描述，入园当天，幼
儿园营造了满满的仪式感。孩子
跨过一个个写着“平平安安”“快
快乐乐”的阶梯，挂上许愿卡，园
长还为孩子启智系上红绳，孩子
兴奋不已地走进班级。三位老师
拿着玩具迎接，孩子一进班级就
激动万分。

虽说孩子第一天入园没哭，
但李静静却偷偷抹起了眼泪。“其
实能看出来，我一开始是有些焦
虑的。但我明白，这种焦虑更多是
父母离不开孩子，而不是孩子离
不开父母。入园之后，孩子成长得
特别快。”李静静透露，在孩子入
托班之前，她有时会因为育儿理
念的差异，和老人产生分歧与矛
盾。不过，自从孩子入园接受专业
的教育服务后，家庭氛围变得更
加融洽和谐了。

“作为职场父母，我们真的很
庆幸有托班这个选择。” 李静静
感慨地说。

0—3岁幼儿入托成家长带娃新选择

有了新选择后，隔代养育观念突围
周六上午，德州乐陵市的一个社区广场上，一位退休老人成为众人瞩目的焦点。他牵着孙女倪蓁，

在婴儿车阵中穿梭，逢人便热情地展示手机里的视频：“瞧瞧，我们蓁蓁在幼儿园能自己吃饭啦！” 谁
能想到，这位老人曾经强烈反对送孙女去托班，如今却成了乐陵市第一实验幼儿园的义务宣传员。

对于是否送娃入托，年轻父母和家里老人一开始持有不同观念。

拥有全国最早的量子纠缠实验室之一，也曾在这里诞生世界最亮
的三光子纠缠源，如今它的量子实验室依然是山东规模最大的光量子
纠缠实验室之一，它是潍坊学院多光子纠缠与操纵重点实验室。在量
子技术带给人们无限遐想的今天，许多人不知道，这所向来低调的山
东地方高校一直走在量子技术研究的前沿。
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