
白色碳纤维原
丝，是由石油、煤炭等
化石燃料中提取的丙
烯腈加工而成的。当
原丝进入氧化炉中，
一场美妙的蜕变就此
开始。

“淬火成金”

原丝要经过低温
碳化、高温碳化等多
道工序，尤其在经过
1500摄氏度左右的
高温氧化时，一般的
纤维早已化作灰烬，
原丝则“淬火成金”，
去除非碳元素，留下
纯度高达95%以上的
碳元素，再经过多种
工序之后，最终获得

“黑色黄金”碳纤维。

爱迪生与碳纤维

其实，碳纤维的发
现极具戏剧性。19世纪
80年代，爱迪生在发明电灯泡时，迟
迟找不到适合做灯丝的材料。一次，
他将废弃的手稿丢入火盆，奇妙的
事情发生了——— 他意外发现，纸张
在充分炭化后，仍能发出很亮的光！

随后，爱迪生尝试使用植物
纤维作为灯丝材料进行实验，发
现用植物纤维制成的碳丝具有良
好的耐热性，发光亮度也不错。这
次实验，是人类首次制备碳纤维
的成功实践。

1950年，美国一家碳化物公司
在爱迪生研究的基础上，使用沥青
作为原材料制取碳纤维，得到的碳
纤维质轻且耐热，后来被应用于战
机制造以及火箭发射上。

1959年，日本大阪工业研究所
的一名研究员，发明了“以聚丙烯腈
纤维制取碳纤维”的方法。日本东丽
公司在此基础上进一步研究，使得
碳纤维含碳量在90%以上，成千上
万根碳丝无间隙地固定在一起，形
成一束直径为5—10微米的圆柱体。

在碳纤维内部，碳原子之间
的结合非常牢固，赋予碳纤维强
大的力学和化学性能：质量比合
成金属轻，却比其坚固；拉伸强度
远超高强度的钢材；耐腐蚀性更
是让其他多种材料望尘莫及。碳
纤维一经问世就炙手可热，被材
料界寄予厚望。

国内碳纤维产能

我国碳纤维工业的起步可追
溯到1962年，总体上与日本碳纤
维的研发同步进行，但由于掌握
核心技术的“碳纤维强国”对我国
实行严密的技术封锁，导致一段
时间内未取得重大进展。

2000年后，我国开始大力发展
碳纤维产业；2005年，我国第一条
百吨级T300生产线投产；2012年，
加快发展碳纤维，并列入“十二五
发展规划”；2016年，我国中复神鹰
碳纤维公司千吨级T800原丝生产
线投产；2021年，我国碳纤维产量
已达2 .9万吨；截至2024年底，国内
碳纤维产能达到135500吨。

近期，国产超跑市场挺热闹，被称为“黑
色黄金”的碳纤维材料更是出尽了风头！这种
曾被航天航空领域垄断的尖端材料，究竟为
何成为超跑制造的“必选项”？

2月27日，小米新车SU7 Ultra正式发
布，车身大量使用碳纤维材料，1 . 7平方米的
超大面积碳纤维车顶，带来11公斤减重，不仅
如此，全车满配共21处使用碳纤维，总使用面
积5 . 5平方米，使整车重量仅1900公斤。

不光是小米SU7 Ultra，在2023年至
2025年的全球超跑市场中，碳纤维材料正以
“超级硬汉”之名，掀起一场轻量化革命。

广汽埃安昊铂SSR采用100%碳纤维全
覆盖车身，整车减重超过25%，续航能力提升
5%-8%，强度比传统车身提高2—5倍。

同样，极氪汽车旗下高性能车型———
ZEEKR 001 FR，全车使用碳纤维高性能套件，
高速行驶时可产生178公斤下压力，大幅增强车
辆稳定性。它还拥有超大碳纤维车顶，重仅6 .5
千克，比传统玻璃车顶减重65%，强度提升67%。

比亚迪仰望U9的“超级碳舱”车身架
构，则采用T700级碳纤维与航天级小丝束
工艺，兼顾轻量化与碰撞安全性，荣获“2023
中国十佳车身”称号。

国际上，作为宝马集团旗下的经典插电
式混合动力超跑，宝马i8车身框架采用碳纤
维强化塑料，相较传统金属材料，车身减重
250—300公斤。

科尼赛克作为超跑界的顶级品牌，在碳
纤维技术上更是持续创新。其新车型Jesko
Absolut大量采用轻量化碳纤维部件，结合
强大的动力系统，车辆百公里加速时间突破
2秒，再次刷新超跑的性能极限。

超跑都在用！
碳纤维成车界高端主流
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陆上跑水中游，一根丝线如何改写工业史

在人类材料史上，碳纤维的诞生堪称
一场静默的革命，从豪华超跑到航天飞机，
从深海潜艇到摩天大楼，它正以惊人的速
度重塑现代工业的边界。

2024年9月，中国香港首艘全碳纤维客
渡船“新明珠39”号下水，标志着国产碳纤
维技术已跻身世界前列。

得益于碳纤维结构，“新明珠39”号船
体重量轻、能耗低、续航里程长，可以满足
夜间充电、白天连续运营的要求。“新明珠
39”号的下水，意味着国产碳纤维客渡船的
量产路径已经走通。

陆上跑、水中游、天上飞，碳纤维为啥这么
牛？碳纤维是一种含碳量超过90%的无机高性
能纤维，同时具备导电、耐腐蚀、耐高温等特性。

别看碳纤维柔软、纤细，它的牛劲儿超

出想象——— 强度是钢的7至9倍，重量却只
有钢的四分之一。碳纤维密度非常小，不到
钢的1/4，一辆国产碳纤维自行车，只有3瓶
矿泉水那么重；用碳纤维做的自行车车架，
能扛住时速160公里的撞击；做成导弹外
壳，能在零下200摄氏度保持韧性。

在拉伸强度测试中，用两段碳纤维做
成拖车绳，前后连接两辆叉车，它可以轻松
拖动4 . 3吨重的叉车前行。更绝的是，航天
器用它造太阳能帆板，展开面积堪比足球
场，重量却不到20公斤。

为啥碳纤维这么强？来看它的内部结
构，其实每一束碳纤维都由数万根单丝构
成，在500倍显微镜下，可以看到肉眼看不
见的单丝，仅为头发丝的十分之一，拖动叉
车时，实际上是几万根小丝线在同时发力。
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超跑为啥钟情碳纤维？

速度与激情的极致追求
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碳纤维按纤维数量，可分为小丝束与大
丝束，我们通常将24K以内的碳纤维称为小
丝束，48K以上的称为大丝束。这里的1K，
表示一束碳纤维中，有1000根碳丝。

小丝束性能稳定，生产成本较高，主要用
于航空航天及国防军工，被称为“宇航级碳纤
维”。大丝束成本低，广泛应用于能源、交运、
建筑、体育等领域，被称为工业级碳纤维。

经过科研人员不懈努力，2018年，我
国碳纤维生产技术，成功实现从12K小丝
束到48K大丝束的飞跃，达到世界先进水
平。这背后，是国产碳纤维自立自强的研
发之路。

上世纪80年代，每吨进口碳纤维要花
40万美元，外国公司故意封锁技术，连废料
都不让出口。

转机出现在2010年前后。吉林碳谷的
实验室里，技术人员发现沥青中藏着秘
密——— 把煤化工副产品沥青抽丝成型，竟能
生产出性能稳定的碳纤维。这个看似荒诞的
思路，让中国跳过了国外走过的百年工艺
路。如今全球60%的沥青基碳纤维产线，都
用着这项中国专利技术。

国产碳纤维的逆袭引发连锁反应。大疆
无人机用碳纤维旋翼，把电机功率压缩到传
统材料的1/5。在风电领域，碳纤维叶片使

风机重量减少30%，发电效率提升15%，单
支120米长的碳纤维叶片，能让风力发电机
年发电量多出300万度。

2025年1月10日，全球首列碳纤维地铁
列车，在青岛地铁1号线正式上线。相较传
统金属材料车辆，“碳星快轨”车体减重
25%，整车减重约11%，跑起来更节能，运行
能耗降低7%，每车每年可减少二氧化碳排
放约130吨，相当于植树造林101亩。

在医疗行业中，碳纤维也发挥着独特作
用。它的生物相容性较好，较少引起人体免
疫反应，可用于制造植入性医疗器械，如骨
钉、骨板等。

值得骄傲的是，从原料到设备的碳纤
维全产业链条，中国已实现100%自主可控。
目前，我国已实现T1000级碳纤维量产，打破
国外垄断；2024年中国碳纤
维产能达13.55万吨，占全球
40%以上，2025年预计增至
15.08万吨。

中信证券预测，2025
年全球碳纤维供需缺口达
2 . 5万吨，国产替代空间巨
大。碳纤维国产化不仅是技
术突破，更是我国新质生产
力的生动实践。

过去，由于价格昂贵，碳纤维多用于豪车内
饰，随着技术和工艺提升，碳纤维已不再是“花
瓶”，在整车强度、性能等方面，发挥着重要作用。

碳纤维的应用，实现了整车轻量化，减重超
过25%，极大提高能效和续航。

在车辆高速行驶过程中，减轻的每一克
重量，都对车辆的动力学性能产生积极影响，
减少能耗、提升加速性能。

碳纤维还具有极高的刚性。在高速赛道驾
驶超跑时，碳纤维材质的车身，能有效抵抗因高
速行驶产生的扭曲应力，使车辆操控更加精准，
让驾驶者在弯道中更加自信地掌控车辆。

据《汽车之家》的权威测试数据，在同等动
力条件下，采用碳纤维车身的超跑，相比传统材
质车身的超跑，加速性能可提升15%—20%。例
如兰博基尼Huracán EVO，采用大量碳纤维材
料，车辆从静止加速到100km/h仅需2.9秒。

空气动力学在超跑设计中至关重要，而
碳纤维材料的使用，可以更好地实现风阻优
化。一些超跑制造商利用碳纤维的可塑性和
高强度特性，设计出更流畅的车身线条和优
化的空气动力学套件。

例如，保时捷Taycan的前脸、车身侧面和
后部，都采用大量碳纤维部件，配合空气动力
学设计，使车辆的风阻系数降低到0 . 22以内，
大大降低了空气阻力，提升了最高速度。

碳纤维的普及，不仅是性能竞赛的结果，
更是汽车产业响应“双碳”目标的关键举措。
研究表明，汽车每减重10%，油耗可减少6%-
8%，电动车型续航则提升5%-10%。

近日，宁波碳飞新材料有限公司启动国
内首条年产万只碳纤维汽车轮毂生产线。其
轻量化设计，较传统铝合金车轮减重30%—
40%，为新能源汽车续航提升5%-8%、操控性
优化20%提供了核心支持。
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国产碳纤维逆袭，成就全球供应链“中国力量”

比比亚亚迪迪仰仰望望UU99采采用用““超超级级碳碳舱舱””车车身身架架构构。。

白白色色原原丝丝要要经经多多道道工工序序才才能能变变身身碳碳纤纤维维。。

超级“硬汉”碳纤维
为啥连超跑都痴迷这种硬核材料

小小米米SSUU77 UUllttrraa

最近，小米新车SU7 Ultra
备受关注，全系标配的24K金
碳纤维车标、超大面积碳纤维
车顶，着实让人眼前一亮。

碳纤维被工业界誉为“黑
色黄金”，它到底有何特殊性
能，为啥令超跑在内的“高精
尖”都痴迷？
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