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24小时监测地下水，还能智能化预警

全省地下水“智慧管家”如何眼观六路

李牧青 济南报道

从人工到云端：
一人当班，百井可测

蒸发、降雨、流淌、回归海
洋……水的循环是自然界中永恒
不息的过程。作为承载着百姓衣食
住行的自然资源，地下水监测是一
项极其重要的基础性地质工作。

两千多年前，针对水的“监测
系统”就已存在。李冰曾在四川都
江堰设石人水尺观测水位，要求

“竭不至足，盛不没肩”。当水位在
石人的足与肩之间，引水量刚好满
足灌溉与防洪安全的标准。如今，
历史上的水尺、水志桩，已经演进
成一套崭新的智能地下水监测系
统。

记者了解到，日前投入运行的
山东省地下水资源环境监测预警
系统，以地下水监测预警业务为核
心，累计完成12个子系统的开发建
设，成功搭建了一个集地下水监测
数据采集、存储、分析、预警及发布
功能于一体的综合管理平台。

“相当于为地下水资源配备了
一个‘智慧管家’，24小时不间断守
护着我省的地下水资源。”八〇一
队测绘与地质大数据中心主任卢
晓龙表示。

新系统与传统监测模式有哪
些不同？面对记者提问，八〇一队
测绘与地质大数据中心主任工程
师王海会介绍，“过去测水位就像
钓鱼，要扛着线滚子徒步上山找点
位，再用线滚子上的铅头触到水面
量刻度。”

据了解，在没有智能监测设备
的时代，要是去偏远山区的监测点
位，工作人员只能带着线滚子徒步
上去，一个人一天测三口井就已达
到“体能极限”，监测频率大致5天
一次。

“山东省地下水资源环境监测
预警系统现已上线，有自动化监测
设备的话，一个人一天管好几百口
井都没有问题，监测频率也能自己
定，可以10分钟一次，也可以半小
时一次。”王海会说。

对于全省数据的采样、汇集方

式，卢晓龙介绍，山东省内每个地
市均有一百余口水位监测井，这些
井是选出来的“代表”，代表着本地
的水位、水质、水环境变化等。监测
井内的自动监测设备好比一双双

“千里眼”，除了监测上述信息外，
还能监测水里面的钾、钠、钙、镁、
氯化物、硫酸盐等指标。

卢晓龙说，以“一张图”管理系
统为例，它能将分散在全省各地的
地下水数据整合为一幅动态全景
图，实时跟踪水位、水质变化，智能
化分析潜在风险并及时发出预警，
为水资源的合理调配提供科学依
据。

“地下水专题”系统则让数据
“活”起来，通过分布式系统集成技
术，打破部门间的数据壁垒，生成
直观的图表辅助决策，既能预警过
度开采，又能科学调配用水；让地
下水资源成为保障生态和经济发

展的“活水资源”。
在实际应用上，卢晓龙举例说

明，假如某地的水质指标超标，系统
可以第一时间把预警信息推送给相
关政府部门，再由专业技术人员去
现场落实，为百姓守好地下水资源。

水文地质“老教授”
给AI“上课”

打开山东省地下水资源环境
监测预警系统，各类水位、水质、预
警、泉水保护等数据，以及分析图、
趋势图、二三维模型，随着鼠标点
击，在屏幕上一一动态展示。

在系统中的AI智能应用管理
平台，王海会询问AI“济南的泉水
是怎么形成的”，只需十几秒，AI结
合济南的地理位置、地质构造、降
水信息、岩溶地貌等，交出了一份
系统、完整的答卷。

DeepSeek大模型与地下水监测
领域的结合，并非简单的加法，而
是要经过一次次数据“投喂”、“高
级教师”特训。

王海会介绍，系统引入的
DeepSeek大模型，融合了八〇一队
深耕地下水资源数十载积累的海
量数据信息，能够进行深入分析，
模拟地下水动态，智能发现异常，
并准确预测趋势。

他解释道：“我们有两类数
据，一类是结构化的地下水水位
数据，另一类是水文地质的相关
知识或报告。基于这两类数据，我
们尝试构建水文地质知识库，然
后将数据经过‘清洗’之后再进行

‘投喂’。”王海会表示，这就是所
谓微调训练，通过不断投喂数据，
训练微调过的模型，可以对专业
问题作出回答。

此外，在训练大模型的过程
中，八〇一队可谓是会聚“三方名
家”。水文地质专家、地理信息系统
专家、计算机系统专家都作为训练
模型的指导老师来共同分析、校
正。八〇一队还成立了DeepSeek大
模型与主业融合攻关专班，对其开
展“轮训”。

所以，DeepSeek大模型在八〇
一队也得上课，上课画面如下：首
先是“备课”，专家们先对投喂数据
的质量进行把关，把收集的地下水
数据进行结构化和标准化处理。

其次是“随堂测试”，投喂数据
之后，DeepSeek大模型回答得对不
对、训练准不准，都需要水文地质
专家以丰富的经验来把控，也需要
计算机专家在数据处理、数据汇总
方面做进一步处理。

据了解，八〇一队将在本地部
署的DeepSeek大模型基础上，探索
地下水时空数据与大数据智能挖
掘技术研究，实现DeepSeek大模型
与地下水数据深度融合，构建适合
地下水数据的AI算法模型。

在对水文地质文献库进行知
识注入的基础上，通过知识蒸馏，
增强水文地质专业领域语义预训
练，持续完善模型对地下水动态监
测数据的在线迭代更新，构建融合
地下水位、降水量、地质构造等多
维特征的联合分析模型，突破多模
态数据融合瓶颈，解决传统单模态
分析盲区，输出符合水文地质规律
的决策依据，为地下水资源科学利
用、济南泉水保护提供大数据智慧
服务支撑。

近日，山东省地矿局八〇
一水文地质工程地质大队(以
下简称“八〇一队”)以科技之
力，创新之举，为守护全省生命
之源献上一份厚礼———“山东
省地下水资源环境监测预警系
统”正式投入运行。

这一体系的运行，标志着山
东地下水资源智慧化管理迈向
全新篇章，为全国水资源保护树
立了创新标杆。爆火的DeepSeek
如何应用于水质监测？数据如何
实现联通？近日，齐鲁晚报·齐鲁
壹点记者走近八〇一队，探寻项
目背后的故事。

卢晓龙和
王海会均在地
下水监测领域
深耕多年，他们
说起一线工作
的难处，总会一
笔带过，谈起工
作成效，却是神
采奕奕。

“从上世纪
7 0 年代开始，
我们就给趵突
泉等名泉做技
术服务工作，到
现在有四五十
年了。”王海会
介绍，近年来，
八〇一队凭借
地质技术优势，
针对济南泉水，
创新性提出“调
蓄补源、采外补
内、开源节流”
三大保泉模式，
构建国内首个
泉域地下水数
值 模 型 ，研 发

“济南泉水保护
地下水监测平台”，护航泉水持
续喷涌22周年。

同时，八〇一队服务轨道
交通等重大基础设施建设，划
定重点区域，提出针对性保泉
措施，攻关破解地铁建设与泉
水保护“卡脖子”难题，科研成
果获得省部级奖项十余项。

卢晓龙表示，作为地下水
资源的“守护者”，山东省地下
水资源环境监测预警系统，也
将持续为全省地下水资源的规
划、管理和评价提供强有力的
技术支持。它能实时更新数据，
为政府及专业部门提供精准信
息，以科技力量推动地下水资
源的可持续管理，让地下水资
源真正成为保障山东生态安全
和经济发展的“生命之泉”。

科技是发展的第一动力，
山东省地矿局八〇一水文地
质工程地质大队始终坚持科技
创新，其数字智能正将地下水
资源监测由从前的“难以预
测”，一步步推动到如今的“日
益精准”。肩负着地质勘探使
命，一代代地矿人孜孜以求，他
们的“地质报国”故事还在继
续……
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工作人员检测水质。

水质检测数据一目了然。
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