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贵州省遵义市道真仡佬
族苗族自治县的一条农业灌
溉引水涵洞施工中，工作人员
意外发现一座美轮美奂、面积
达数万平方米的“地下水晶
宫”。这一发现迅速引发全球
关注，被地质学家称为“地球
古生态的活体档案”。

2021年起，遵义洞穴探险
家赵揭宇团队多次探索该洞
穴，2025年联合中国地质学会
专家完成首次系统性科考。

当探险队员深入洞穴进
行科考时，眼前的一幕幕让
他们惊叹不已：洞内穹顶高
耸入云，高达100余米，水滴
在下坠过程中，雾化成富含
碳酸氢钙的“气溶胶”，这些
微小的水滴在石笋、洞底凝
结，形成了千奇百怪的石花、
石枝、石葡萄、石珊瑚等，宛
如一个梦幻般的“雾化沉积”
王国。这种“雾化沉积”现象
全球仅存数例，堪称喀斯特
地貌的巅峰之作。

探险家赵揭宇表示，目

前，该洞厅还没进行测量，如
果测量下来的话，估计它的
面积、容积会进入全国洞穴
大厅里的前十名，“洞里的沉
积物、规模、品质、种类，完全
改变了我们的认知。”

“国内很多溶洞沉积物
比较少。”赵揭宇介绍，目前
来看，此次发现的巨型洞厅
里沉积物最丰富、品质最好，
石钟乳分布密密麻麻，晶莹
剔透，很多还处在发育当中。

中国地质学会洞穴专业
委员会的专家表示，这座藏
在4 . 8亿年奥陶纪地层里的
洞穴，由于鲜有人类活动干
扰，且毗邻贵州大沙河自然
保护区，拥有得天独厚的水
源条件。经过数百米白云岩
层的长距离过滤，水质异常
纯净，为洞内奇特沉积物的
形成，提供了绝佳环境，孕育
出全球罕见的“洞穴沉积物
基因库”。目前这个洞穴从研
制、品质上讲，可能是国内绝
无仅有的。

地下水晶宫：跨越时空的惊世发现
类似贵州“地下水

晶宫”那样的地质奇观，
在世界各地都有发现。

桂林芦笛岩

位于我国广西桂
林的芦笛岩，也以钟乳
石景观闻名于世。在漫
长的地质时期，芦笛岩
经历了多次地质构造
运动和地下水的改造。
洞内景观如“狮岭朝
霞”，以逼真的狮群造
型和绚烂色彩令人着
迷，这与贵州“地下水
晶宫”中的钟乳石，有
着异曲同工之妙，都是
地下水与石灰岩相互
作用的结果。

河北兴隆溶洞

位于河北省承德
市兴隆县的兴隆溶洞，
洞内碳酸钙沉积物种
类繁多，包括石钟乳、石
笋、石柱、石幔等70余
种。这些沉积物形态各异、晶莹剔
透，形成壮观的地下溶洞景观，被
誉为“燕山水晶宫”。

贵州织金洞

位于贵州省织金县的织金洞，
是中国目前发现的最大、最壮观的
溶洞之一，洞内空间辽阔，石钟乳、
石笋等沉积物形态各异，色彩斑
斓。其中，“霸王盔”“银雨树”等景
观尤为著名，整个洞穴宛如一个地
下宫殿，璀璨夺目。

这些地下奇观，以独特的自
然景观和丰富的地质遗迹，吸引
着无数探险者和科研人员前来探
索。它们不仅是大自然的杰作，也
是人类了解和认识地球演化历史
的重要窗口。

美国
卡尔斯巴德洞穴

位于美国的卡尔斯巴德洞穴
国家公园规模庞大，有着令人眼花
缭乱的钟乳石、石笋以及各种奇特
的地下河地貌。

这里的岩石纹理和形态，见证
了地球数百万甚至数千万年的地
质变迁，虽然其年代与贵州“地下
水晶宫”不尽相同，但同样展示了
地下水在大规模地质时间尺度下，
对岩石塑造的巨大力量。

罗马尼亚

斯卡里索拉冰洞

洞内滴水石化为冰，形成独
特的冰洞景观。洞穴内布满冰柱、
冰帘和冰瀑，在灯光照耀下，让人
仿佛置身于一个晶莹剔透的水晶
宫殿。

斯洛伐克
塔特拉山多柏辛斯基冰洞

这是世界上最大的冰洞之
一，内部冰层厚达60米，冰柱高
达数米。洞穴内部被冰层覆盖，形
成一个壮观的冰雕世界，被誉为

“地下水晶宫”。

墨西哥

奈卡水晶洞

洞内布满巨大的透明石膏晶
体，这些晶体长度可达11米，重
达55吨。在灯光照耀下，整个洞
穴仿佛是一个由水晶构成的宫
殿，令人叹为观止。
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洞内奇观：冰晶森林与穴珠秘境

在这个巨大的“地下水晶
宫”内，最引人注目的，莫过于
那成千上万根纯白色石钟乳。
它们如冰晶森林般亭亭玉立
于洞厅之中，其雪白质感，源
于水中碳酸钙的极高纯度且
无杂质干扰。这些石钟乳形态
各异，有的如剑指苍穹，有的
如瀑布倾泻，有的则如轻纱曼
舞，令人叹为观止。

此外，洞内还发现了许多
奇特的沉积物，如钙板、石葡
萄上长出的石花、鹅管状的钟
乳石以及云朵石等。这些沉积
物形态各异、色彩斑斓，构成
了一个梦幻般的水晶世界。

特别值得一提的是，洞
内还发现了许多穴珠，也叫
洞穴珍珠，它们晶莹剔透，宛
如天上繁星落入凡间。赵揭

宇介绍，他探洞多年，从未见
过如此纯净的沉积物质地，
就像白玉一样晶莹。

据科考专家介绍，穴珠
的发育，有几个必要条件：一
是要有一个潜水池；二要有
饱和度比较高的含碳酸氢钙
的水，不停往这个池子里面
注入；三是要有成型的核，让
水中的碳酸氢钙离子围着这
个核，产生沉积，一层一层地
进行同心圆沉积，最终形成
晶莹光滑的洞穴“珍珠”。

在这里，科学家首次观察
到钙膜晶锥以集群形式存在，
此前这类形态仅见于理论推
演。洞穴内还发现20余种罕见
沉积物，比如，薄如蝉翼的“穴
筏”、锯齿状的“犬牙晶花”等，
其形成机制仍是未解之谜。
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 地质揭秘：历经4 . 8亿年的漫长演化

这个“地下水晶宫”的形
成，要追溯到4 . 8亿年前的奥
陶纪。当时，这里还是一片汪
洋大海，随着地壳运动和地
质变迁，海水逐渐退去，留下
了厚厚的白云岩层。在漫长
的地质历史中，地下水不断
渗透、溶解白云岩，形成了这
个巨大的洞穴系统。

洞穴内的石钟乳、石笋
等沉积物，则是由地下水中
的碳酸氢钙在洞穴内凝结而
成的。当水滴从洞穴顶部滴
落时，会带走空气中的二氧
化碳，使水中的碳酸氢钙过
饱和而析出，逐渐形成了这
些奇特的沉积物。

面对洞内沉积物的规模
与完整性，专家表示：这是大
自然用“绝对时间”创造的史

诗！纯净水源、稳定环境与白
云岩的独特物化反应，让这
里成为“洞穴沉积物基因
库”。许多形态(如钙膜晶锥)
此前仅见于理论模型，而这
里竟以集群形式存在……人
类的百年寿命，在亿万年的
地质时钟面前，不过瞬息。

这座4 . 8亿年的“地下水
晶宫”，不仅是一场视觉盛宴，
更是一次地质奇观的探秘之
旅。科研人员通过分析这些沉
积物的成分、结构和形态，可
以了解当时的地质环境、气候
变化以及生物活动情况。这对
于揭示地球演化的奥秘、预测
未来气候变化以及保护生态
环境等方面，都具有重要意
义。可以说，“地下水晶宫”是
一座名副其实的“地质宝库”。

 最高级的守护：不是过度开发而是“不打扰”

贵州“地下水晶宫”的发现，
不仅让我们领略到大自然的鬼斧
神工，也提醒我们要更加珍惜和
保护这些宝贵的自然遗产。

随着人类活动不断增加，许多
自然奇观正面临着被破坏和消失的
危险，此次贵州科考也揭示出“地下
水晶宫”面临的严峻危机。

一是致命脆弱性，科研人员
发现，这里洞顶围岩含页岩与石
膏夹层，岩体极不稳定，近期崩塌
痕迹随处可见，他们曾数次目睹
巨石坠落。

二是生态玻璃心，沉积物对温
度、湿度、微生物变化极度敏感，只
需一次触摸，就有可能毁掉万年结
晶。石花、钙膜等极为脆弱，稍有不
慎就会破坏，难以再修复。

三是科研与保护悖论，洞穴
气候环境、沉积物的发育观察、生
物新种的研究等，都需要长期科

学监测，但人类呼吸产生的二氧
化碳、皮屑微生物等，却有可能破
坏洞内的生态平衡。

因此，对包括贵州“地下水晶
宫”在内的罕见溶洞，专家提出了

“最小化干预”方案，比如，仅允许
穿戴防护服的研究人员进入核心
区；通过三维扫描进行数字存档，
建立全球首个动态生长数据库；
开发VR系统进行虚拟游览，实现

“零接触探秘”等。
一根2米高的石笋，需要2万年

的漫长时间才能长成，人类引以为
傲的文明史，在地质时间尺度上仅
是瞬息。

正如洞穴专家所言：最高级的
守护不是利用，而是不打扰。某些自
然领域，人类应甘当“旁观者”而
非“征服者”，在探索自然奇迹时，
唯有秉持敬畏之心，方能守护这
份来自4 . 8亿年前的馈赠。
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探探险险队队员员在在洞洞内内发发现现的的““穴穴珠珠””。。

探探险险队队员员在在贵贵州州省省遵遵义义市市道道真真县县洞洞穴穴内内科科考考。。图图据据新新华华社社
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洞洞内内发发现现““石石葡葡萄萄””上上长长““石石花花””景景观观。。

洞洞内内发发现现的的钟钟乳乳石石景景观观。。

洞洞内内发发现现的的““鹅鹅管管””景景观观。。

4.8

最近，贵州省遵义市道真仡佬族苗族自治县传
来一个令人惊叹的消息——— 在奥陶纪白云岩山脉
腹地，一个尘封4.8亿年的“地下水晶宫”揭开神秘
面纱。这座“水晶宫”长啥样？是如何形成的？
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