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为何启动
海洋性冰川探测

什么是海洋性冰川？海洋性冰川，
是指极地或高山地区地表上多年存在
并具有沿地面运动状态的天然冰体。
海洋性冰川的主要分布区域集中在受
海洋湿润气流控制和影响的地区。这
些地区降水丰沛，年降水量多在1000
毫米以上，为冰川提供了充足的物质
条件。而且，海洋性冰川的温度相对较
高，接近0℃。

海洋性冰川气候多变，通常位于
高海拔地区，地形复杂，数据获取困
难，加上冰川本身的特殊性质，因此一
直是冰川调查工作中难度较高的一
项。首次海洋性冰川航空探测，就是希
望用最新的技术和装备，掌握我国海
洋性冰川的发育规律。

中国自然资源航空物探遥感中心
首席科学家熊盛青介绍，“这次执行的
是一项国家地质调查任务，对海洋性
冰川典型的地区，通过开展星、空、地
立体观测和监测，来摸清海洋性冰川
的分布范围、厚度以及变化情况，然后
来计算冰的储量有多少。”

海洋性冰川调查虽然难度最大，
但它是一种珍贵的固态淡水资源。在
这次的海洋性冰川调查工作中，第一
项就是计算出固态冰的储量，摸清冰
川“家底”。同时，海洋性冰川对全球气
候变化非常敏感，更是全球水循环和
气候调节的重要参与者。通过探测海
洋性冰川，可以更好地理解全球气候
变化的过程和趋势，为应对气候变化
提供科学依据。

熊盛青说，冰川消融可能引起生
物多样性的变化、气候的变化，甚至海
平面的变化等。通过实地探测，可以获
得更准确的数据。根据这些数据，科学
家们再来分析、预测它对水资源有什
么影响，对环境有什么影响，对生态有
什么影响。

点位选在西藏仁龙巴冰川
海拔超过4700米

仁龙巴冰川，作为西藏著名的海

洋性冰川，是地球上少有的中低纬
度海洋性现代山岳冰川，不仅至今
仍然保持着原始状态，而且这块冰
川容易接近。和其他冰川多数只能
远看不同，这块冰川允许调查队员
能爬到冰舌上。首个调查点在海拔
4700米以上。

为什么西藏的冰川如此之多？
这和冰川的形成过程与地形、气候
的相互作用密不可分。

西藏平均海拔在4000米以上。
高海拔导致多数地区气温年均低
于0℃，比同纬度低15℃，积雪不
易融化，这为冰川保存提供了必
要条件。西藏冬季漫长严寒，夏季
短暂，印度洋季风带和西风带带来
丰富的固态降水。低温环境有利于
积雪的积累和保存，积雪逐年压实
转化为冰川冰，为西藏积累了丰富
的冰川资源。西藏境内分布有喜马
拉雅、念青唐古拉等众多极高山
脉。陡峭的山体使得冰体在重力作
用下向低处运动，逐渐发育为流动
的冰川。

空：
直升机搭载各种仪器设备

在西藏仁龙巴冰川调查点，经
过7日一天的风雪，8日已经云开
雾散，天气晴朗，适合航空物探
直升机升空作业。直升机飞行高
度比较低，这样有利于直升机上
面搭载的各种仪器设备获取更高
精度的数据。

直升机机身两侧各搭载了一
台长方形的设备。它的名称叫航空
冰雷达，能发射高频电磁波，探测
冰川内部结构。此外，直升机内部
还搭载了其他装备。

熊盛青介绍，航空物探直升机
中搭载了自主研发的航空重力仪，

它是航空探测的主要装备。它能够
依据冰川下岩石的密度差异，探测
冰川的厚度。精度已经达到了国际
一流水平，而体积只有国外同类仪
器的三分之一。

熊盛青介绍，在接下来的几天
当中，航空物探直升机将持续开展
冰川调查。

地：
探测设备和无人机协作

此次海洋性冰川航空探测调
查中，除了直升机进行航空探测之
外，调查工作还用上了先进的地面
探测设备和无人机，通过空地协
同，来获取更加准确的海洋性冰川
数据。在海拔4745米的仁龙巴冰川
调查点位，记者看到，调查队员正
拿着地面探测装备进行冰川厚度
的测量。

中国自然资源航空物探遥感
中心高级工程师王珊珊介绍，“我
们现在做的是冰川厚度的探地雷
达测量，天线采用的是绳状的结
构，所以比较柔软，跟地形的贴
合度比较好，在冰上的作业难度
就会大大减小。拿到地面的探测数
据之后，为航空探测提供地面的验
证数据。”

调查队员告诉记者，这几年，
我国的地质调查装备正在逐步升
级，不仅越来越便携，探测精度也
越来越高。搭载了先进雷达探测设
备的无人机，就是他们手中的另一
种新装备。

中国自然资源航空物探遥感
中心工程师李天祺介绍，现在把
激光雷达载荷装上，它获取的是
小光斑的激光点云，可以根据点
云生成地形的数据，形成三维的效
果。

星：
卫星遥感助力冰川调查

除了通过地面综合调查和直升
机航空物探，调查队员还有一个太
空的“好帮手”，那就是遥感卫星。

此次调查，针对海洋性冰川分
布区海拔高、面积大、实地调查难
以广泛开展等问题，调查队发挥遥
感卫星覆盖范围广、监测要素多的
技术优势，动用了两颗高分卫星，
对仁龙巴冰川进行了扫描拍摄，这
样就能快速获取冰川范围、高程及
其变化状况，掌握冰川物质平衡和
运动特征。这一次调查，正是有了
遥感卫星的加入，为调查队构建起
了星、空、地一体化的冰川水资源
调查监测技术体系。

王珊珊介绍，结合卫星的光
学、雷达数据，可以获得整个冰川
分布的范围。利用多时期的遥感影
像来观察整个冰川是在退缩，还是
在前进发展。结合卫星影像，跟现
场进行对比，可以更好地完善遥感
数据解译的成果。有了太空的“好
帮手”，调查队将高精度的卫星影
像与地形数据相结合，构建了一个
相对精准的三维模型。王珊珊说：

“这种三维数据可以帮助我们去研
究整个冰川运动的机制，利用模型
去做一些运算和模拟，都是重要的
基础数据。希望能够利用遥感技
术，探测冰下一定深度的信息。”

据介绍，有了多种设备的空地
协同，除了仁龙巴冰川，调查人员
还将完成来古冰川等藏东南典型
海洋性冰川的调查工作，随后开展
相关数据处理和分析，预计3到4个
月就能获得工作冰川范围、高程、
厚度、储量、流动速度及其变化状
况等数据成果。 据央视新闻
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仁龙巴冰川是西藏著名的海洋性
冰川，如今还保持着冰川的原始自然
状态，是生态研究和地质勘察的宝贵
资源。为了摸清这些冰川的“家底”，5
月6日，自然资源部中国地质调查局在
西藏昌都正式开展我国首次海洋性冰
川航空探测，以掌握海洋性冰川发育
规律和消融变化，为自然资源管理提
供基础数据支撑。

我国在仁龙巴冰川开展首次海洋性冰川航空探测。

孔令茹 通讯员 刘瑞雪 济南报道

在2025年全国先进工作者名单上，来自
山东教育系统的崔西展、孟庆站、杨红梅三位
教育工作者格外耀眼。他们分别扎根于职业
教育、技工教育和乡村教育领域，以非凡的热
情与持之以恒的坚守，践行着教育的崇高使
命，为培育新时代人才贡献着自己的力量。

青岛电子学校、山东省平度师范学校校
长崔西展，深耕职教37年。自2010年任职青岛
电子学校以来，他立足时代发展需求，提出

“打造新电子，服务新经济”的办学宗旨。“传
统职业教育与快速发展的产业经济脱节，职

业教育应该怎么变？”崔西展在接受记者采
访时表示，为了不断提高专业设置与产业发
展的契合度，学校在传统计算机、电子、电气
专业基础上，先后开设3D打印、光伏发电、大
数据、工业互联网、人工智能等新专业。

“课业跟着产业走”，崔西展始终将建设
适应产业发展需求的产业工人队伍为己任，
培养了大批产业急需的工匠人才，通过当地
500强企业的深度合作，打造企业深度参与人
才培养的校企命运共同体。同时，崔西展大
力开展职业教育改革试点项目，构建起全方
位、多层次的人才培养体系，为区域经济发
展提供了坚实的人才支撑。

济宁市技师学院的实习指导教授孟庆
站，凭借对技能提升的执着追求，从一名技
工学校学生逐步成长为行业内的技术骨干。
在技能训练中，孟庆站不畏艰难，多次在各
级技能大赛中斩获佳绩，以坚韧不拔的毅力
荣获“全国技术能手”称号。在教学实践中，孟
庆站秉持“教带一体”的理念，因材施教、带徒
传技，培养出大批优秀技能人才。除此之外，
孟庆站主持的技能大师工作室成果丰硕，助
力企业创新发展，为突破“卡脖子”技术难题
贡献力量，展现出高技能人才的担当。

而来自莱州市程郭学校的杨红梅，是乡
村教育的坚守者。她放弃县城的机会，扎根

乡村教学一线，点燃孩子科学梦。她秉持“看
得见，够得着、创得出”的教学理念，形成独特
的教学风格，所带班级成绩优异。同时，杨红
梅注重培养学生的创新精神，立足乡土，以
大自然为课堂开展科学探究活动，指导学生
在科技创新领域屡获佳绩。在支教过程中，
她克服路途遥远等困难，积极推动山区学校
科技教育发展，带动当地教师团队成长。

这三位是山东教育工作者的缩影，他们
数十年如一日坚守岗位，不断追求专业精
进，在教学与科研中勇于创新，成为推动山
东教育事业蓬勃发展的中坚力量，激励着更
多教育工作者在育人之路上奋勇前行。

山东教育“工匠”：

坚守初心育桃李，匠心筑梦谱新篇
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