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小索具承多大劲？相当于指甲上站大象
藏身日照的华源索具正在研发的G120级产品将填补国内空白

文/片 邹慧 邹杰 日照报道

从传统工厂到智能工厂
小链环承受百吨拉力

华源索具，顾名思义，主营
业务是索具。索具是指为了实现
物体挪移，系结在起重机械与被
起重物体之间的受力工具，以及
为了稳固空间结构的受力构件。

走进华源索具的生产车间，
8条程控全液压模锻锤生产线有
序排列，通红的钢坯在机械臂夹
持下精准送入模具，火花飞溅
间，链环的雏形瞬间成形。车间
尽头的智能立体仓库里，AGV小
车沿着轨道穿梭，将成品送往自
动化包装区。

“20年前可不是这样。”山东
华源索具有限公司党支部书记、
总经理助理王波告诉记者。2000
年，创始人带着十几名工人在岚
山区高兴镇南范家村租下三间民
房，用最原始的锻压设备生产简
单索具。“那时靠人工和简陋的设
备，一天最多干出几百件产品，还
经常因为精度不够被退货。”

转折发生在2016年。当时国
际市场对高端索具的需求激增，
但国内企业普遍只能生产G80级
产品，无法满足码头、矿山、发
电、海工等高端场景。“客户要的
是能扛住100千牛的‘硬家伙’，
我们决定啃下这块硬骨头。”王
波回忆。

研发团队与哈尔滨工业大
学材料学院合作，在实验室里熬
了多个日夜。他们尝试了70多种
材料配方，经历上百次断裂试
验，终于在2018年突破G100级技
术。“现在你看到的这个蓝色索
具产品，能在-40℃的海工平台
上承受百吨拉力。”王波拿起一
个样品说。”

生产效率提升30%
“智能棋局”显神通

在华源索具的智能调度中
心，巨大的电子屏上实时跳动着
各组数据：热处理区温度误差控
制在±1℃，加工精度达0 . 01毫
米，订单交付周期从92天压缩至
60天。“这不是简单换几台机器，
而 是 重 新 设 计 了 生 产 的‘ 棋
局’。”王波解释说。

传统工厂按工序划分车间，
锻造、热处理、机械加工、表面处
理、包装分散在不同区域，物料
转运要花20%的时间。华源却把
智能立体仓库当作“棋盘中心”，
将精密加工、自动化热处理等功
能区像棋子一样围在周围。“这
不仅降低了成本，生产效率还提
高30%以上。”王波说。

这种布局带来的改变立竿
见影。去年为欧洲客户赶制一批
风电用吊点配件时，智能系统自
动优化了生产序列：同一批次不
同规格的产品共享热处理工序，
通过闪测仪检测后直接进入包
装，比传统流程节省了48小时。

“客户惊讶于我们能在一周内交
付，现在他们80%的高端订单都
给了我们。”

车间里，操作工人正在操作
3D扫描测绘模具。“以前改个模
具要半个月，现在电脑画图、机
器打印，两天就能试产。”他点开
屏幕上的MES系统说，“连我这
个老工人都学会了看数据报表，

哪台设备效率低、哪个环节出了
次品，一目了然。”

从“跟跑”到“领跑”
产品填补国内空白

在公司的检测中心，一台光
谱分析仪正对着链环样品“扫
射”。“这是G120级的最新测试，
每平方毫米要承受120千牛的
力，相当于一头大象站在指甲盖
上。”检测员指着屏幕上的曲线，

“目前全球只有两家企业能稳定
生产，我们的样品已经通过了三
轮验证。”

研发G120的过程，堪称一场
“极限挑战”。2021年立项时，团
队发现传统锻造工艺会导致材
料内部应力不均。他们与南京航
空航天大学合作，引入航天工艺
的热处理技术，在程控全液压电
液锤上加装压力传感器，实现每
一次锻造的参数可追溯。

“最难的是疲劳测试。”检测
员回忆说，“要模拟索具在矿山

机械上反复在2倍拉力状态下工
作4万次。我们连续盯了48小时，
当第4万次测试完成，链环没有
出现裂纹时，整个实验室的人都
欢呼了。”这项技术不仅申请了7
项专利，还推动行业制定了新的
国家标准。

如今，华源的专利墙已挂满
86项证书，其中16项发明专利打
破国外垄断。在军工领域，他们
的特种吊具能精准对接航天器
吊装；在矿山领域，他们的锻造
立环成为国内矿山的首选。“别
人做不了的，我们能做；别人能
做的，我们做得更精。”这是山东
华源索具有限公司总经理常挂
在嘴边的话。

夕阳下，智能立体仓库的机
械臂仍在不知疲倦地运转。从村
头作坊到全球供应商，从G80到
G120，这家山东企业的成长轨
迹，正是“专精特新”的生动注
解——— 在看似普通的领域深耕
细作，用技术创新打破壁垒，靠
精准管理赢得市场。

清晨，日照岚山区的五金产业园还浸在薄雾里，山东华源索具有限公司的智能立体仓库已开始运转。
这些看似普通的金属构件，或将成为深海钻井平台上用于固定的“钢铁筋骨”，或将成为航天器发射架上的

“安全卫士”。
在大众视野里，“索具”或许只是不起眼的工业配件，但在矿山、油田、军工等高端领域，它的性能直接

关系到工程安全。这家藏身山东日照的企业，正是这个细分领域的“隐形冠军”：其G100级高端索具国内市
场占有率第一，正在研发的G120级产品将填补国内空白，产品远销100多个国家和地区。

华源索具的生产车间内生产线有序排列，工人在忙碌着。

记者在华源索
具”生产车间探访
时，员工张远正在自
己的岗位上忙碌。偌
大的生产车间里，他
的工作伙伴只有3台
机器人。张远的岗位
是锻造，将通红的金
属块放在模型槽里，
按下按钮，由设备压
成相应的形状。再将
锻造好的金属模型
取出，放在身旁的托
盘上。一旁等候的机
器人精准取走，放在
操作台，进入下一道
工序——— 切边。

这条生产线是
华源索具于今年初
投产的80KJ全自动
数智全流程一体化
绿色生产线。采用全
自动上料与智能化
感知加热在线控制
系统，控制原材料加
热温度，借助先进机
器人技术，达成制
坯、锻造、切边全流
程自动化作业，实现热处理生产线
与锻造生产线无缝连接。华源索具
总经理助理王波介绍，这条全自动
数智全流程一体化绿色生产线可帮
助提升生产效率15%，节约用能40%。

日照美盛机械有限公司今年
也新上了一条自动化生产线。该公
司主要从事马铃薯机械、红薯机
械、药材机械的研发、生产和销售。

“订单量连年增长，上一条自动化
生产线，也是为了通过提升焊接精
度等工序改进产品质量，同时进一
步提高生产效率。”总经理沈扬说。

在日照岚山区，不少企业为冲
刺业绩而使出“看家本领”。走进港
口，这样的生产场景同样热火朝天。

“火车流程化作业线试运行后，刷新
了火车单日作业量纪录，比原纪录
提升12.5%。”在山东港口日照港岚山
公司，生产调度中心副主任仲崇德
说。在火车流程化作业现场，煤炭从
装车楼的货物通道不间断流入车
厢。随着列车缓慢移动，一节节车皮
装满货物，即将运往临沂市临港经
济开发区。相比于汽车运输，火车运
输成本低，运载量大，疏港效率高，有
利于提升港口竞争力。据大众新闻
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