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无无论论天天桥桥高高铁铁，，都都能能用用铝铝制制造造
丛林集团：200余种铝应用破解产能过剩困局

一提到铝制品，很多人
头脑中的印象首先是铝合金
门窗，再者就是饮料的易拉
罐包装；而提到铝产业，给人
的印象也是氧化铝、电解铝
生产过程中的高耗能、重污
染。我省是全国第二大电解
铝生产基地，产能过度集中
在中上游的产业特点使我省
背负着沉重的节能减排压
力。在业内人士看来，整个铝
产业转型突破的关键就在下
游应用，而突破的难度和瓶
颈也在于此。

“丛林的一系列技术突
破解开了铝业应用环节的死
结，给过剩的电解铝产能打
开了一个通道，真正依靠技
术升级实现了循环利用和节
能减排。”在丛林集团执行总
裁苏振佳看来，经过十多年
努力，丛林的绿色铝战略已
经为破解产能过剩的行业困
局提供了有效路径，从建筑
领域的全铝天桥、铝合金吊
顶、大型场馆铝结构到铝合
金储油罐、飞驰的高铁、地
铁、磁悬浮列车，再到电力设
备、机械装备、特种行业设
备，铝材应用到了国民经济
的各个领域。

瞄准高端铝材，占据六成高铁市场
“这都是给南车青岛四方

机车公司做的高铁车体材料，
已经打包装好，马上就要发运
了。”在丛林铝业车间记者看
到，用于制作高铁车身的一排
排铝结构型材正被工人装入专
用的包装框，不远处的大货车
车厢已经装了差不多一半，货
运单上详细记录了该类型材的
规格、型号及收货单位。

丛林集团有限公司总工程
师高安江告诉记者，一个高铁
车身外壳需要24-26块铝型材
拼接而成，目前丛林主要给南
车集团提供高铁车体材料，占
据高铁市场60%份额。“除了高

铁，所有的轨道交通车辆如地
铁、轻轨等都要用到铝型材，国
内这一铝材市场大概年需六七
万吨，而我们就占了3 . 5万吨-
4万吨，其中高铁占60%，地铁、
轻轨占40%左右。”

以水泥建材起家的丛林集团
长项本不在铝业，2000年前，丛林
集团的铝产业板块从事的还是铝
合金门窗等简单低级的建筑类铝
材加工。随着竞争厂家蜂拥而入，
行业利润率越来越低，丛林果断
转型更高端的铝型材应用领域，
直接把目光盯上了高铁。

“这就是我们高铁铝应用
的代表作——— 高铁牵引梁，看

着简单，但国内就我们一家能
做。”在丛林铝业产品展厅，高
安江拿起一块四方形的“铝块”
说，这个牵引梁位于高铁车厢
连接处，要具有列车高速行驶
下牵引、抗冲击等功能。

就是这样一块看上去不起
眼的“铝块”却耗费了丛林研发
团队3年多的时间。高安江介
绍，这种铝合金是硬质合金，变
形难，挤压难；其次还要具备综
合性能，比如折弯100万次、抗
腐蚀性能、焊接性能，这对模具
设计、热处理技术都是空前的
挑战。“光做这么一个小方块我
们研发团队就废了15套模具，

一套模具造价就高达15万！”
在丛林铝业的加工车间记

者看到，一根根铝棒经过热处
理进入挤压机，挤压成各类模
具的形状，整个过程几乎完全
自动化。“现在电解铝产能严重
过剩，再靠单纯卖材料或简单
铝加工已经无法生存，必须靠
技术升级来完成价值升级。青
岛四方从日本进口的牵引梁铝
材16万元一吨，我们提供的则
降为8万一吨，这极大加速了高
铁列车车体材料的国产化进
程，并提升了整个高铁产业技
术水平，高铁都能做，其他工业
铝材应用也可以解决。”

技术升级，拓展铝材应用领域
“这是专门用于高压输变

电线路高压开关壳体的材料，
最大直径600毫米；这是军工产
品，鱼雷发射管管架；这是地铁
等轨道车辆用的导电轨；这是
伦敦奥运会场馆里的铝制座
椅。”高安江指着展厅里林林总
总的铝型材样品说，目前用于
工业、建筑及生活的铝型材，总
数达到了200余种。

高安江介绍，由于铝材天
生的优点，应用产品更容易挤
压加工成型，做成不同形状不
同截面的铝型材，这就给设计
师提供了充分的发挥空间。而
钢材虽然可以挤方管、角铁，但
再复杂的形状就做不出来了。

“像机械装备制造用的齿轮泵、
液压缸，传统的铸钢铸铁件表
面粗糙、加工量大，而铝制材料
精度高、加工量小。”

高安江告诉记者，铝是一
种重要的战略资源，目前国内
铝产业较多集中在上游的氧化
铝、电解铝，不但产能严重过剩
而且高耗能、重污染的问题日
益突出，化解这一瓶颈的根本
就是拓展铝型材的下游应用，
靠拉长产业链来获取更高的附
加值。

目前铝应用领域中国和国
外发达国家相比差距很大，以
衡 量 铝 产 业 发 达 程 度 的 指
标——— 人均用铝量来说，发达

国家人均达到90公斤，而国内
才30公斤。“从30公斤到90公
斤，这期间将会涉及多少行业
应用啊，我们搞铝的现在都有
一种情结，一看到哪个领域的
材料应用就考虑能否给它换成
铝制的。”

以建筑为例，成都体育馆
的穹顶所用的铝材料就是由丛
林提供的，穹顶越轻对建筑承
重要求越低，所用材料也越少，
而且铝材料耐腐蚀，传统的钢
结构下雨就会生锈。“鸟巢现在
一年维护费用6000多万。而用
铝是不会生锈的，如果以后体
育馆、会展中心等大型建筑穹
顶全换成铝，那节约效应非常

明显，这就是铝材作为战略新
材料的意义所在。”

在丛林铝业工业园，记者
看到了用铝材料做成的轻量化
卡车车厢，不但造型美观，而且
更显高端大气。“这种铝合金半
挂车和钢制相比，可减重30%
以上，这样一来最大的好处就
是节油减排，同时多拉货增加
运输效率。像德美日等发达国
家，这种全铝合金车辆普及量
70%以上。我们测算过，国内半
挂车保有量300辆，如果也能达
到国外70%普及率，每年可节
油820万吨，减排二氧化碳2200
万吨，节油多拉货产生的经济
效益达2000多亿。”

相同体积强度，铝比钢减重三分之二
“这个就是我们在杭州安

设的全铝天桥，总长217 . 5 5
米，重达200多吨，是我国首座
自行设计、自主制造的国内最
大跨度的口字形铝合金天桥。”
在丛林集团产品展厅里，山东
丛林-迈尔铝合金结构工程有
限公司副总经理王敬臣指着照
片中的天桥介绍说，这座天桥
包括楼梯、桥身在内，全部由铝
合金制成，每平方米能承载近
430公斤，按每个成年人体重为
60公斤到70公斤来算，桥身每
平方米能承载6到7个成年人，
整个桥体可以承载3000人通
行。

如今天桥在各大城市并不
罕见，这种用铝建造的天桥有

何特别之处呢？
“最本质的就是铝相对于

传统钢铁的诸多优势，比如重
量——— 铝合金材质轻便，仅为
同体积钢材重量的34%，在减
重三分之二的前提下，强度指
标同钢材基本相同。”王敬臣告
诉记者，由于其上部结构轻，整
桥便于施工方现场安装和架
设，将会进一步降低基础费用
和对地质条件的要求。“同样规
模的钢结构天桥，起码得用一
两百吨的吊装车，而且至少得
花两三天时间才能全部装好。
但现在用铝合金材料，只要一
个晚上吊装工程就能完工。”

由于整体暴露在外，雨水
与道路盐对桥的腐蚀性非常

大，钢制天桥平均每两年就要
进行防锈及其他相关维护，每
次费用都在十万元左右。铝合
金耐腐蚀性更强，免去了防锈
维护，维护成本将会降低90%。

“此外，铝合金构件可以工厂化
生产，现场拼装，使用期满后，
铝合金桥梁几乎可以全部回
收，不会产生建筑垃圾，对资源
的循环利用有重要意义。”王敬
臣说。

“铝合金桥梁应用在欧美
等发达国家已有60多年的历
史，而国内目前才刚刚起步，也
就10座左右。”丛林集团技术中
心开发部部长曲信磊告诉记
者，正是看到了铝制天桥的众
多优点，丛林才决定进军这一

新兴行业，为此他们选择了与
欧洲专业做轻质结构的德国
PML公司合作，共同成立了山
东丛林-迈尔铝合金结构工程
有限公司，专攻全铝天桥市场。

记者采访当天，正好碰到
来自卡塔尔的一名客商前来查
看全铝天桥产品。“对方看了我
们的铝型材生产线后非常满
意，一口气就下了200座的采购
订单。”曲信磊透露，国外客户
更重视的是天桥的制作工艺以
及铝型材轻质耐腐蚀、使用寿
命长的特点，这些在丛林看来
都没问题。除了全铝天桥产品，
对方还对公司其他铝制产品表
现出了浓厚兴趣，并一再表示

“未来合作空间很大”。

丛林集团执行总裁苏振佳：

铝业的出路

必须是高端绿色

齐鲁晚报：丛林铝业发展到现
在取得了一系列成果，如何在民用
领域让更多消费者意识到铝材料
的优点？

苏振佳：在发达国家，铝结构
在城市建设中应用非常广泛，这也
解释了为什么在国外看的建筑比
国内要漂亮。像全铝天桥这个产品
就是最好的说明，国内的每个天桥
可以说都在“流泪”，钢结构容易生
锈嘛，导致整个城市看上去锈迹斑
斑。而铝的使用寿命更长，是钢铁
的三倍以上，成本更低，而且全铝
天桥建成后几乎不用维护。建立交
桥能解决人车分过，让车跑得更顺
畅，这就是减排。

齐鲁晚报：国内电解铝行业最
严峻的问题就是产能过剩，丛林的
绿色铝战略对解决这一困境贡献
何在？

苏振佳：整个铝产业链上游确
实面临过剩的问题，对山东来说，
铝产业导致的节能减排压力十分
巨大，对这些资源消耗大的电解铝
产业全关停也不行。这就需要整个
产业的转型升级，要考虑怎么来靠
技术手段化解产能过剩。丛林走
高端铝材和深加工产品的绿色铝
路子，原本仅靠买铝锭加工铝合
金门窗，价格不到2万一吨，而做
高端型材可卖到10万一吨，这就
是铝应用的价值。再说节能减排，
铝制轻量化车厢一年节约下来的
石油等于每年从俄罗斯进口的石
油量，大大减轻石油进口和空气污
染的压力，还带动了整个汽车工业
的转型升级。

掌门对话

文/片 本报记者 马绍栋

丛林铝业加工车间。
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