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我国为玻利维亚成功发射卫星
玻总统亲临现场观看，习近平与其相互致贺

据新华社西昌12月21日电
12月21日，由我国研制的玻利

维亚首颗通信卫星“图帕克·卡
塔里”星在西昌成功发射升空。
当日，国家主席习近平与已在中
国访问并观摩玻星发射的玻利
维亚总统莫拉莱斯就玻星成功
发射相互致贺。

21日0时42分，我国在西昌卫
星发射中心用长征三号乙运载
火箭，成功将玻利维亚通信卫星
发射升空，卫星顺利进入预定轨
道。该通信卫星是玻利维亚拥有
的第一颗卫星。

玻利维亚总统莫拉莱斯专
程来到西昌卫星发射中心，现场

观看了卫星发射。这是外国国家
元首首次到中国航天发射场观
看卫星发射。

该卫星主要用于玻利维亚
及周边地区的广播通信及远程
教育、远程医疗等民生工程，对
于玻利维亚改善国家基础设施，
建设与国际衔接的信息高速公

路，提升灾害应急通信能力，提
高人民生活水平，促进经济繁荣
和社会进步具有积极意义。

这是中国航天向国际用户
出口的第五颗国产通信卫星，也
是继委内瑞拉一号通信卫星后，
中国向拉美用户提供的第二个
通信卫星整星在轨交付项目。秘

鲁、智利、厄瓜多尔等也对与中
国航天开展合作充满兴趣。

近年来，中国已为2 2个国
家、地区和国际卫星组织实施了
包括五次通信卫星、一次遥感卫
星在轨交付在内的39次国际商
业发射，发射了45颗卫星，还提
供了八次搭载服务。

拍拍完完靓靓照照，，““玉玉兔兔””要要埋埋头头苦苦干干了了
月球车昨与着陆器完成第五次互拍，开始转入全面科学探测阶段

本报讯 来自国家国防科
技工业局的消息，自20日20点
05分结束“午休”后，“玉兔”号
月球车已顺利由B点行驶至C
点和D点，行程约21米，上面搭
载的科学仪器状态良好，并于
21日晚与着陆器完成第五次互
拍之后，转入全面科学探测阶
段。

月球表面没有大气，在接
受太阳直射的情况下，月球中
午的温度最高会超过100℃。为
了保护里面的科学仪器，月球
车需要休眠来维持自己内部的
温度。“玉兔”号醒来的第一件
事，就是和着陆器进行互相拍
照。据介绍，截至21日早晨，月
球车与着陆器已经完成了前四
个点的两器互拍。

21日5时许，记者在北京中
心飞控大厅大屏幕看到，“玉
兔”号月球车缓缓前进，在月面
留下的车辙印记十分清晰。据
北京中心专家介绍，月面环境
复杂地形多样，加之光照、温度
等环境因素影响，月球车工作
大多依赖于北京中心的遥操作
控制。如果将太空飞行比作开
有轨机车，那么遥操作就是在
未知的地形上开越野车。北京
中心利用下传的图像数据，还
原月貌，实时规划行驶路径，控
制月球车规避各类月面障碍，
实现安全的月面行驶控制。

据了解，“玉兔”号结束午休
后24小时，共向着陆器发送遥控
指令500余条、注入数据200多
帧，向月球车发送遥控指令近
200条、注入数据60多帧，所有指
令均毫无差错、正确执行。

据嫦娥三号有效载荷系统
总指挥吴季介绍，“玉兔”号于
21日晚与着陆器完成最后一次
两器互拍，之后转入全面科学
探测，完成近距离探测岩石、月
壤，在表面发射电磁波，探测月
表以下的地质分层结构等任
务。

据新华社、央视新闻联播

21日上午8点多，山东博物馆南
门前已经排起了长队。11岁的姜秉环
在制锦市小学上五年级，为了这期大
讲坛，早早就赶到了会场。“我是个太
空迷，就盼着这个讲座啦！”

讲座开始后，焦维新先讲解了
月球上独特的地理环境和人类有
史以来进行的月球探测活动。他
说，昼夜温差最高可达300℃的月
球上，环境极为严酷，基本没有大

气，也没有液态水，甚至没有明显
的磁场，但月球上富有钛铁矿、稀
土矿，清洁、安全和高效率的核融
合发电燃料氦-3的蕴藏量极为丰
富，这将是解决人类未来能源危机
的极具潜力的途径之一。

焦维新介绍，从1958年开始，人
类探测月球活动经历了高峰期、寂静
期、恢复期三个阶段。2007年开始，月
球探测进入新的发展时期。

焦维新提醒，出于国家利益和空
间战略着想，我国在探月领域取得重
大突破的同时，不少国家也制定了野
心勃勃的探月计划。俄罗斯计划2015
年发射轨道器和穿进器，2016年在极
区着陆，随后还将发射月球资源探测
器，计划2030年实现载人登月。美国计
划研制新型月球车，研究开发利用月
球资源，并在2021年发射载人飞船飞
越月球。日本计划2017年发射轨道器和
着陆器，2020年实现取样返回，并为建

立月球基地做准备。印度等国家也制
定了详尽的探月计划。

本期齐鲁大讲坛由山东大学(威
海)空间科学与物理学院常务副院长
夏利东教授主持。

齐鲁大讲坛由省委宣传部、省社
科联、山东大学、齐鲁晚报联合主办，
以“搭建思想平台、共享精神财富”为
宗旨，每期邀请一位嘉宾担任主讲。
大讲坛坚持公益性原则，面向公众免
费开放。

北大空间科学教授焦维新做客齐鲁大讲坛：

中中国国人人最最快快22002288年年登登上上月月球球
本报记者 王兴飞

焦维新说，嫦娥三号的成功落月
对我国意义深远。它实现了我国航天
器首次地外天体软着陆，书写了中华
民族的新篇章。嫦娥三号和未来各项
探测将扩展我国的利益空间。

焦维新分析，接下来的嫦娥工程
将面临四大技术难点：月面自动采样
与封装技术、月面起飞技术、月球轨
道交会对接技术和高速再入返回技
术。他判断，为了积累落月经验，2015
年左右发射的嫦娥四号将重选着陆

点，2017年嫦娥五号将承载着取样返
回的重任发射升空。

“我国可能在2028年实现载人
登月。”焦维新表示，如果一切顺
利，2 0 2 8年中国人将可能登上月
球。同时，月球基地将与我国载人
登月计划一起纳入国家战略考虑。
在经历初级月球基地、中级月球基
地后，具备研发能力和多种综合功
能区的高级月球基地或将在2050
年后建成。

月球富含稀土及安全核燃料

奔月“嫦娥”要返回还有四道坎

美俄日印都对探月野心勃勃

主办：省委宣传部、省社科联

山东大学、齐鲁晚报

协办：山东省博物馆学会

山东博物馆

“嫦娥”升空、“玉兔”踏月都有哪些
意义？嫦娥三号之后，中国的探月之路
和空间战略将有哪些新动向？12月21日
上午，北京大学地球与空间科学学院教
授、中国空间科学学会空间探测专业委
员会副主任焦维新做客第72期齐鲁大
讲坛，在两个多小时的时间内，与听众
分享了他对探月和航天领域的认识。

21日，北大地球与空间科学学院教授焦维新做客齐鲁大讲坛（左)，很多小航天迷在台下听得津津有味（右)。 本报记者 戴伟 摄
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