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本报记者 喻雯 魏新丽
刘飞跃 实习生 赵夏晔

M线最早年底开工
市域快轨或将通章丘

虽然在新的工作岗位上任
不久，但是济南轨道交通集团
有限公司总经理修春海对济南
轨交建设的情况了如指掌。

“2015年7月16日，济南轨交R1
线正式开始建设，目前为止，
R1、R3线正在加快建设，R2在
做开工前期准备，M线建设也
正在积极筹备中。”修春海说。
按照市委、市政府“确保3条市
域R线2021年底全面建成”的
部署要求，他们正在加快推进
工程建设，目前已完成征地拆
迁和土建工程投资约60亿元。

“轨道交通有两大功能，疏
解城区内交通，引导城市发展
即TOD模式。”修春海说。目前
济南已确定“一个主中心、一个
副中心、五个次中心、十二个地
区中心、两个卫星城”的城市框
架，城市发展要“东拓、西进、南
控、北跨、中优”，构建新的城市
框架，拉动新区建设，都需要轨
道交通先到先行。

目前济南已经完成轨道交
通线网修编工作，将5条普线（环
线、M1-M4线）纳入了城市总体
规划，并于2016年7月获得了国
家批复。在线网修编的基础上，
结合城市总体规划和城市空间
框架布局，轨交会同规划部门编
制了第二期建设规划，包括环
线、M1线、M2线、M3线、M4线，
以及R1线北延、R3线二期等7个
项目，线路总长约192公里，总投
资约1484亿元；先后完成了二期
建设规划主报告和社会稳定风
险分析、环境影响评价、客流预
测、泉水影响评价、文物保护等
专题研究报告，并已按程序上报
省政府。

修春海介绍，目前济南正在
做环线和M1到M4线的工程可
行性研究报告。“目前来讲，M1
线路由西客站到东客站，是济南
市中心东西交通大动脉，方案比
较稳定，国家发改委批复第二期
建设规划后，考虑济南市快速路
网建设基本建成，城市交通得到
缓解，计划在今年年底前开工建
设。”修春海说。

随着线路逐渐开工，济南
市内的轨道交通将逐渐成网，
而伴随着城市发展，轨交还将
拓展到全域。“近期，济南开始
编制全域轨道交通线网规划。
目前济南市开始启动新一轮的
战略规划和城市总体规划，我
们要以此为基础，进一步科学
编制全域全境的轨道交通线网
规划。”修春海说。

“虽然第二轮规划还没有
启动，我们已经结合全域线网
规划将同步策划第三轮建设规
划。我们正在构想如何科学合
理解决章丘、济阳开通轨道交
通，研究能否通过市域快轨解
决棘手问题。”修春海说。

主动出击保泉
定制保泉规划

济南是泉城，泉水资源十分
丰富且宝贵，修建轨交对泉水的
影响也牵动着千万市民的心。而
作为一名对水有研究的博士，修
春海从专业层面对保泉工作有
深入的了解。“轨交建设要用慎
重态度对待和保护泉水，既要研
究如何规避保泉敏感区，还要主
动出击，采取主动保泉技术措

施，确保旷世珍贵的泉水资源万
无一失。”修春海说。

修春海介绍说，中国国际工
程咨询公司于2017年4月12日-
14日在济南市主持召开了《济南
市城市轨道交通建设规划（2016
-2023）泉水环境影响评价报告》
专项评审会。钱七虎、林学钰等
四位院士及专家一致认为，现规
划的各线路路由、敷设方式、线
路埋深等方案对泉水正常喷涌
基本无影响，可作为第二期建设
规划编制依据。

根据专家意见，委托专业
单位加强泉水敏感区（即四大
泉群附近区域）周边沿线，尤其
是M3线所在的经十路沿线的
岩溶水位的长期监测；另外还
委托了具有60多年保泉经验的
山东省地矿工程勘察院就M2、
M3线路工程建设对泉水环境
影响进行深入评价，并且对地
下工程的防渗处理、导流等泉
水保护措施进行了研究。

“保泉首先要了解城市地下
水和泉水分布的情况，因此，项
目部也加强了对地下水的勘
探。”修春海说。据他介绍，计划
对M3线经十路敏感区域进行详
细地勘，把地下水和泉水区域以
及地下水位线全部精确找出来，
由专业研究机构根据详细地勘
成果，针对轨道交通建设编制保
泉规划，制定更为详细可靠的保
泉措施。”修春海说。

绿色地铁R1线
成全国示范

绿色地铁，一直是济南轨
道交通建设努力的方向和目
标。不少市民在路过经十西路、
奥体西路等路段时会发现，
R1、R3线的施工围挡变成了仿
真的草皮，这给炎炎夏日增加
了不少绿意。“这种绿篱围挡在
轨道交通施工沿线先行试点，
未来会在全市逐步推开。”修春

海说，绿色施工也是绿色地铁
建设非常重要的一部分，轨交
建设特意在全国率先编制了轨
道交通绿色施工导则，用标准
化要求管理施工，施工现场雾
泡、喷淋、洒水都非常规范。“按
照市里要求，对围挡设置少挡
一天是一天，少挡一米是一
米。”修春海说。

“地铁施工比普通的市政
道路声势浩大，有不少人认为
地铁造成的扬尘和污染要更
大。”修春海说，这其实是个误
区，地铁施工就是站台和区间，
普通站台施工的长度在190米
左右，施工时对道路和环境影
响不大。区间施工都在地下，看
不到渣土，也不会有扬尘。

R1线开工建设近两年来，
在绿色地铁建设上取得了明显
的成效和示范效应。修春海说，

“R1线工程科技示范项目”成
为国内整条线获住建部立项支
持的地铁项目，实现了预制桩、

清水混凝土、光伏发电、再生制
动能量回收、雨水回收、中水利
用、桩墙合一、混凝土自防水、
产业化等40余项绿色技术的集
成示范。同时，开展了R 1线
LEED绿色认证工作，促进R1
线各项绿色、节能技术更加系
统化、标准化。

在R1线的节能和节材上，修
春海算了一笔账，R1线采用再生
制动能量回收技术，每年可节约
用电400余万度，寿命期累计盈
利可达3000万元以上。7座高架
车站应用太阳能光伏发电系统，
日均发电量达3000度，寿命期累
计盈余可达500余万元。R1线高
架站外立面均采用清水混凝土
形式，全线减少外装修面积约3
万平方米，可减少投资约3000万
元；采用桩墙合一、两墙合一，节
约工程造价，降低能耗。

“结合济南泉城的特点，为
了保护地下水，我们也是做了很
大的努力和探索。”修春海说，结
合海绵城市建设，地铁建设采用
施工抽排水地下回灌、雨水收
集、中水利用等措施，节约利用
水资源。R1线地下站采用封闭降
水、原位回灌技术，所有项目施
工抽排地下水回灌率均达到
80%以上，个别可达到100%。

地铁经济
做大做长产业链

作为一项超级工程，地铁
建设的资金投入也是很大的。

“资金需求量很大，跟全国其他
城市一样，融资确实是个大难
题。”修春海坦言。

修春海介绍说，在融资方
式上，轨交会统筹采用土地收
益返还、设立“轨道发展基金”、
成立“融资租赁公司”、运用财
政拨款、银团贷款、PPP融资等
多渠道筹措资金。与此同时，积
极与大型央企开展战略合作，
引进社会资本开展张马、华山
北等片区土地熟化，加快土地
出让，以土地增值收益反哺轨
道交通建设运营。

“资金来源，第一是按照市
里划定的收益平衡区，进行土地
熟化和出让，通过土地出让收益
平衡轨交建设和运营，这一块比
较缓慢；第二就是通过沿线一体
化开发、上盖物业的建设开发收
益，弥补轨道交通长期运营亏
损；另外，我们还会充分利用政
府出台的政策，争取银行金融机
构的支持，现在通过国开行引进
214亿元，再通过发行票据债券
解决目前急需资金投入。”

“虽然投资数额巨大，但
是地铁经济伴随地铁时代已
经到来，这将给济南市的发展
带来巨大的回报，按照专家分
析，每投入1亿元地铁建设将
带来8亿-12亿元产出，而且随
着线路的一系列开发，建设、
商业、物流等全都进入，给沿
线经济带来很大发展。”修春
海说。

济南在建设地铁的过程
中，也将形成自己的产业链。

“机车整车的制造，现正在和中
铁集团商谈，积极策划整车制
造，以及机车相关配件生产等
产业，打造地铁小镇式的轨道
交通产业链产业园；盾构机、管
线生产等也将形成完善的产业
链。”修春海说。

“轨道交通给济南人带来
许多梦想和期待，希望我们早
一天坐上济南人自己的地铁，
圆我们一个地铁梦，我们期待
着，我们坚信。”修春海信心满
满地说。

轨道交通建设，承担着疏解城市交通，引导城市发展的功能。2015年7月起，济南正式开工建设轨交，如今，两条线路在建，多条线路在筹
备，济南市区内轨交网络已经渐渐清晰，同时全域轨交建设也进入规划阶段。济南轨道交通东至章丘，如何实现？为了了保证泉水万无一失，轨
道交通建设又是如何谨慎主动出击保泉？为了做好绿色地铁的全国示范点，济南轨道交通建设又做了哪些努力……近日日，济南轨道交通集
团有限公司总经理修春海接受本报记者独家专访，就老百姓关心的热门问题做了详细解读。

市市域域快快轨轨或或通通章章丘丘
绿绿色色地地铁铁全全国国示示范范
济南轨道交通集团有限公司总经理修春海：
实现轨交建设和保泉同步兼顾

济南地铁轨交R1线长清园博园段。 本报记者 周青先 摄
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