
1 7 日，记者来
到本次“高铁六人行”的第
四站——— 六郎隧道和金牛
山隧道。作为相距最近的
两个隧道，两者之间的隧
道通讯成为必须要克服的
问题。同时，金牛山隧道还
是从济南到徐州工程标段
唯一一个下穿已建高速公
路的高铁隧道。
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今日泰山

每隔三公里就有一个信号塔
即使在隧道中通信信号也畅通无阻
本报记者 李虎 见习记者 白雪

17 日，记者赶到了已经修建完
成的六郎隧道看到，隧道口四周已
经被封闭，隧道外的石壁上，到处
都是“禁止采石”、“高压线危险，禁
止在高压线下放牧”等标语，标语
下方还有违法行为举报电话。

附近村民刘宽告诉记者，以前
这里有石场，大家都在这里起石
头，然后卖出去建房子，自从建上
高铁后，国土部门为了隧道安全就
禁止再在山上起石头了。

在村民的带领下，记者终于爬上

六郎隧道所处的六郎山的山顶。中国
水电三标段项目部的相关工程技术
人员告诉记者，金牛山隧道是标段内
唯一一条下穿高速公路的隧道。

翻过崇山峻岭，记者到达了一个
山巅，有几个工人正在附近盖房子。

提起高铁，村民徐树国兴奋地对记者
说：“我曾经在金牛山隧道干过活，当
时我主要是负责清理碎石。想想那都
是两年前的事情了。”现在，以前的刻
石场都成了隧道了，他想着里面也有
自己的功劳就非常高兴。

铁路工作人员告诉记者，金牛山
隧道紧邻京福高速公路，总长度为
1905 米，隧道的开挖半径只有 7 . 48
米、净空高为11.91 米，处于丘陵缓坡
地带，地形起伏较大，是全标段唯一
一个要从高速公路下面穿越的隧道。

在隧道下穿时，隧道开挖断面
的顶部至自然地面的垂直距离只
有 9 . 28 米，施工难度很大。为了保
证工程能够安全顺利完工，施工部
门进行了数次施工方案研究，最终
采取中导洞加三台阶法施工。

据了解，这种施工手段主要是
把下穿隧道分成若干单元，爆破
后，立刻初喷混凝土封锁，立起钢
拱架，再喷混凝土。

“由于下穿京福高速公路，而这
条高速公路又是我国的重要公路交

通线，所以在施工中，大家都非常小
心，不敢有半点马虎。”铁路工作人
员介绍，为了及时监测隧道的坡面
变形情况，他们成立了专门的监测
队伍，对隧道的围岩支护体系和沉
降最终值稳定性进行了监控。

在采访过程中，几个扛着梯子
的工人正走向高铁旁边的信号塔，
记者上前询问得知，他们是中铁的
电务维修工人。

提起信号塔的通信情况，中铁
电务维修中心的李国庆指了指不
远处与信号塔遥遥相对的另一座
信号塔说：“为了更好地保证信号
的畅通，这两座信号塔分别处在隧
道的两端，但这样还远远不能保证
信号的清晰，于是我们在隧道的内
部还增加了许多的漏缆。由于隧道

自身结构的原因，无线信号辐射不
进去，就像手机信号在偏僻的地方
没有信号一样，这些漏缆恰恰解决
了这个问题，通过漏缆往外辐射信
号，即使在隧道这种密闭的空间
里，也可以保证信号的畅通无阻。

李国庆介绍说，这里的信号是
通过两边的基站送来的，信号塔有
一个主信号，另外还有 2 — 3 个备
用信号，信号也不是专属传输，其
中也存在信号重叠区，假如一个人
在一个特定的位置，信号塔会自动

辨别，通过信号传输辨别，给出最
清晰的信号。高铁不同于普通铁
路，由于它的速度快，200 公里以上
很容易造成信号的失真，所以这里
的信号塔就发挥了不可小觑的作
用，不会造成掉线，可有效保证通
讯质量。

“现在的技术提升了，原本在
京九线都是 6 公里有一个信号塔，
而在我们泰安这边原则上是 3 公
里一个。有些山谷之间，还增设了
信号接收站。这些信号塔发射的信

号属于铁路专用信号，方便铁路列
车长与调度室、车站实时沟通，通
话质量非常好，基本上不会受到其
他通讯运营商的信号干扰。”李国
庆一边说，一边拿出自己的中国铁
路专用手机，手机看上去很厚实，
外观上很普通，但实际上却价值不
菲。他说，不要小瞧这个手机，中国
铁路有自己的手机频率，而它的通
讯得依靠这些信号塔，即使是在闭
塞的地方他也可以收到信号，彼此
保持联系才能保证铁路的安全。

“为了确保信息畅通，高铁的光
缆采用‘环保护’技术。”李国庆蹲下
来用石头在地面上给记者画了一幅
图，这幅图成一个环形，在环形的两
端有两个节点。他说，即使有施工单
位施工挖断了其中的一根，也丝毫
不会干扰光缆的正常工作。因为是
环形，即使挖断的那根不会工作，另
一根也会正常工作，也可以相互传

输，可以说是给光缆上了个“保险”。
“对高速铁路而言，机车的控

制以自动化为主，人是辅助操作
的。”李国庆告诉记者，光缆是为列
车运行控制系统服务的，列车运行
控制系统也需要车地间无线传输
通道的支持，实现调度员直接指挥
和控制列车的运行。这些光缆可以
为无线发射塔传输信号，当然也可

以用于电话，其中也包括站上的调
度电话，通过调度可以使站场内的
列车各行其道。

李国庆指着隧道口的灯对记者
说：“在高速铁路上是没有红绿灯的，
只有在进站信号机那有两个，这就是
因为列车的自动化程度特别高，人只
起到辅助作用。列车运行控制系统可
以在不干扰机车乘务员正常驾驶的

前提下，有效地保证列车运行安全，
可以防止列车在无行车许可的情况
下运行，也防止列车超速运行。为了
防止追尾的发生，列车之间需要保持
一定的间距，而高速铁路的精妙之处
就在于，当列车的前方一定距离内有
另外的列车时，系统会自动生成减速
曲线进行减速，这一切有很大一部分
功劳归于光缆的信息即时传输。”

昔日采石场变身大隧道

金牛山隧道下穿京福高速

专用信号让通话随时随地

通上光缆列车不用踩急刹

六郎隧道有高科技护航。 本报记者 李虎 摄


