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首次使用无轨测量技术、自主研发隧道冲洗车

中中铁铁电电气气化化局局助助推推地地铁铁33号号线线通通车车

地铁南8站已送电
北5站计划月底送电

地铁的洞通、轨通、电通、车通“四
部曲”中，电通是车通前的最后环节。中
铁电气化局集团有限公司承建了地铁3
号线的供电、弱电项目，此外还承担了
地铁3号线综合联调项目，这些建设内
容都对实现地铁3号线今年10月1日通
车的目标至关重要。

今年3月济南地铁3号线实现洞通，5
月20日晚9时，伴随着齐川主变电所至龙
洞停车场35kV变电所设备的一次送电
成功，地铁3号线全线交流电通，提前48
小时完成了“5 . 22”全线交流电通的节
点。这为后续通信、信号、风水电等专业
设备调试提供了可靠的电力供应，为接
触网送电热滑和电客车按期上线进行动
态调试奠定了坚实基础。

实现了电通，就相当于地铁有了“心
脏”。电通是各专业施工工期的“风向
标”，电通的早晚也决定着一条地铁线能
否如期开通。电通之后，弱电系统的通
信、信号施工等就能进入调试阶段。“弱
电相当于人体的大脑和神经中枢，主要
包括通讯专业和信号专业两个部分，负
责控制列车的运行。列车怎么运行、往哪
儿开、速度多少、在哪停，这是弱电主要
做的工作。”中铁电气化局集团三公司济
南地铁3号线党工委副书记杜成峰说。

同时，在交付验收之前，轨道交通
还将进行综合联调，该服务由中铁电气
化局城铁公司负责。济南地铁3号线的
综合联调第一个阶段西周家庄站以南8
个站点的数据已经扫描完毕，7月3日将
开始开始第二阶段的调试。

运用无轨测量技术
提高接触网施工效率

5月20日，地铁3号线小蓝首列车
R0301号在济南东车辆段正式亮相。而
亮相之前，济南东主变电所暂时不能
在列车到段前实现供电，而如果没有
电源车辆到段后将无法开展正常的调
试工作。

为了保证能在新东站电力充足按时
接车，中铁电气化局集团地铁3号线供电
项目部在供电施工中创新方法，敷设临
时电缆，将20公里外的奥体中心主变电
所的电成功“南电北输”，保证了接车及
车辆调试用电，顺利完成接车任务。

“为了能挤出施工时间，我们在每
个站点设置专门站长，和其他的项目对
接工作时间，具备作业条件的前提下，
不浪费一分一秒，哪怕是几个小时也能
干活儿。”中铁电气化局集团三公司济
南地铁3号线供电项目部总工马多斌
说，地铁3号线的供电施工很多都是半
天时间累积起来完成的。

而电通最考验的是接触网施工，车
辆通过受电弓搭在接触网的电线上才能
有行车动力。“只有保证车辆与接触网平
滑接触才能保证列车平稳运行，这就要
求接触网与轨道之间需要保持固定距
离，所以一般情况下，接触网施工要在轨
道铺设完成并精调无误后才能进行。”马
多斌说，此次地铁3号线的接触网施工完
全突破了这个先后顺序的要求，全线采
用复杂的无轨测量技术，为后续轨顶打
孔安装提供精准定位，在此基础上与其
他工种交叉施工，提升了效率，保证了时
间节点内完成任务。

为提升效率，中铁电气化局集团自
主研发隧道冲洗车。隧道在封闭状态
下，各单位施工完毕后，会有大量的粉
尘留在里面，在车辆进入轨道正式联调
前，为保证司机的视野范围足够清晰，
需要提前对隧道进行清洗。马多斌说，
冲洗的工作由供电项目部负责，隧道冲
洗车是首次在济南地铁施工中使用，8
个站7个区间左右洞共20公里的隧道，
原来人工冲洗需要两个月的工期，现在
缩短到了6天。

记名安装倒逼施工
过筛监控保证质量

不论是供电项目还是弱电项目都
需要众多工人协同安装，中铁电气化局
集团有限公司在追求安装效率时，更严
控安装的质量安全和技术要求，通过

“卡片式交底、记名式安装、过筛式监
控”卡控质量。

“施工工人很多，线路施工也有很多
技术要求，为了统一安装技术要求，我们
把每一个安装环节的技术要求做成一个
个卡片，发给施工人员。既方便施工人
员，也能保证大家是按照一个技术标准
来施工的。”马多斌说，送电涉及到众多
设备的安装调试，精细化施工才能保证
设备效果。

在供电和弱电施工过程中，项目部
对施工人员的要求也更严格，工人们记

名安装，工班长、安全质检部技术人员、
总工、总监都要一一检查，每个作业点至
少要进行3遍检查，每做一道工序之前都
要先检查前一道工序是否达到技术要
求，此外，送电之前还要全部再查一遍。

“供电、弱电安装的每个施工人员都
有写着自己名字的贴纸，施工完一处后，
就要在设备旁贴上自己的贴纸。这样能
实现施工过程可追溯，再加上多次检查，
倒逼施工人员对施工作业严格负责，保
证施工质量。”马多斌说。

中铁电气化局地铁3号线弱电项目
通信专业总工肖德仁介绍，地铁3号线使
用了光纤线路，比使用网线信号传输速
率大大提升，视频设备画面可以实现与
公安机关后台实时对接，实现无延时的
人脸识别，智能设备第一时间能“认”出
进入地铁3号线的嫌疑犯。“通讯配套提
高了，安防水平也能提升。”

此外，为了方便通讯系统的后续维
护，每一个通讯系统还喷上了二维码。负
责检修维护的工作人员只需要扫一扫二
维码就能调取整个系统的线路图，维修
后还能上传维修记录，工作人员可以不
用再带厚重的施工图纸材料到现场。

综合联调用上新平台
调度效率提高4倍

地铁3号线非常重视综合联调，中铁
电气化局集团城铁公司地铁3号线综合
联调项目部总调度长杨新博介绍，项目
在地铁3号线的综合联调中，同样是见缝
插针完成。“这是通车前的一个重要的过
渡阶段。”杨新博说。

地铁3号线在推进综合联调时，根
据各工序在作业的实际情况，项目部特
别设计出了带有一张12000个调试点的
表格，在综合联调时，根据合格与否逐
个消账。

“地铁3号线的综合联调实现了以
联调促单调，以单调促施工，通过综合
联调有效控制和推进各项施工。”杨新
博说，地铁3号线用上了公司研发出智

捷地铁系统联调管理平台，大大提升了
综合联调的效率。

以前的施工、调试采用纸质版调度
命令，单位签字盖章后，再到中心调度室
请点，由中心调度室各部门层层审批后，
再到现场保安处登记进行施工，一趟就
用2 . 5个小时。而智捷地铁系统联调管
理平台能实现实时派工单实时反馈，施
工申请审批仅用半小时就能完成。

铸造“城轨四电”精品工程
擦亮“中铁电化”企业品牌

近年来，中铁电气化局先后参与投
融资项目近20余项，涉及地铁、城市快速
轨道交通、有轨电车、公路、市政、房建、
棚户区改造、地下综合管廊等多个领域。

中铁电气化局集团公司作为世界
一流的轨道交通系统集成企业集团，参
建了我国60%以上的电气化铁路，60%
以上的高速铁路和70%以上的城市轨
道交通建设，在电气化铁路和高铁建设
中创造了诸多中国或世界第一：建成了
我国第一条电气化铁路宝成线，我国第
一条单元重载运煤专线大秦线，我国第
一条时速160公里的准高速广深线，世
界最高水平高速铁路京沪高铁。

中铁电气化局集团公司作为中国
城市轨道交通建设的主力军，大力推进
城市轨道交通核心技术创新和产品研
发，靠技术和品质赢得市场。截至2017
年底，共荣获国家级优质工程奖90项，
其中国家优质工程金质奖3项，詹天佑
奖18项，鲁班奖15项，国家优质工程奖
28项，改革开放35年百项经典暨精品工
程6项，新中国成立60周年百项经典工
程暨精品工程4项，全国市政金杯示范
工程、中国安装之星等其它国家级优质
工程奖16项。省部级优质工程奖245项。

回顾这十年，随着全国各地城市轨
道交通建设的加快发展，中铁电气化局
在城市轨道交通领域取得了快速发展。
截至现在共参与了46个已批准建设城
市轨道交通城市中的39个城市，合同总
额达到1119 . 98亿元。尤其是集团公司
在相继投资建成北京地铁机场线、奥运
支线、重庆单轨、南京地铁一号线南延
线、宁天城际及武汉光谷T1、T2有轨电
车等项目后，又在PPP投资领域取得了
重大突破，在建PPP投资轨道交通项目
多达7项。截至2018年10月底城市轨道
交通已新签完成100亿元合同额。

做好济南轨道交通的“城轨四电”
项目，打造他们来山东的第一批精品地
铁工程，只是中铁电化局抢滩济南辐射
山东的开始。面对经济飞速发展、地铁
项目接连上马的山东地铁市场，中铁电
化局早就作好了承担更多重任的准备，
下一步要在齐鲁大地展现“中原铁军”
的形象，承建更多的地铁电气化项目，
为山东经济的再次腾飞作出新的贡献。供电项目多专业同时施工。

24日，地铁3号线试运行
倒计时99天，负责供电、弱电
施工和综合联调服务的中铁电
气化局集团有限公司发起最后
冲刺，保证建设进度。在地铁
3号线施工中，该公司首次大
规模使用无轨测量技术在隧道
中安装供电牵引线，首次使用
智捷地铁系统联调管理平台进
行无纸化综合联调，通过技术
创新实现地铁3号线建设速度
与质量齐佳的目标。

齐鲁晚报·齐鲁壹点记者 高茹
通讯员 李培养
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龙洞庄站，工作人员在信号设备室作业。
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