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舱外图像传输子系
统提供无线网络覆盖

航天员进行出舱活动时，与
地面建立高速及时的通信联系
尤为重要。因此，出舱活动不仅
是对航天员的全方位考验，也是
对空间站天和核心舱与地面测
控站间通信能力的一大考验。

513所研制的出舱通信子系
统实现舱内外航天员之间、舱内
外航天员与地面人员之间以及舱
外航天员之间的全双工语音通
信，在航天员舱外活动范围内实
现无线通信全覆盖。与上一代出
舱通信系统相比，该产品具有通
信距离更远、通信速率更高、工作
寿命更长等特点，同时由于采用
了功率控制、抗多径等措施，该产
品具有更强的空间环境抗电磁干
扰能力，并支持多名航天员同时
出舱活动时的通话功能。

舱外图像传输子系统为舱
外提供无线网络覆盖，通过出舱
无线收发设备提供的“热点”进
行图像传输，实现了航天员出舱
活动进行实时显示、实时记录等
功能以及为太阳翼绕行测量试
验提供数据传输功能。

机械臂各处的“控
制大脑”完成既定任务

此次出舱活动，首次检验了
航天员与机械臂协同工作的能
力，为空间站后续出舱活动的顺
利实施奠定了重要基础。空间站
核心舱机械臂是目前同类航天
产品中复杂度最高、规模最大、
控制精度最高的空间智能机械

系统。它的展开长度为10 . 2米，
最多能承载25吨的重量，是空间
站任务中的“大力士”，主要承担
舱段转位、航天员出舱活动、舱
外货物搬运、舱外状态检查、舱
外大型设备维护等八大类在轨
任务。

513所为空间站机械臂研制
了多台控制器产品，其中包括1
套机械臂中央控制器、7套关节控

制器和2套末端控制器，作为机
械臂各处的“控制大脑”，出色完
成了既定任务，实现整个机械臂
的平稳运行和精确定位。

其中，机械臂中央控制器是
机械臂管理系统的控制和通信
枢纽，负责接收地面飞控人员的
各种指令，迅速制定动作方案，
进而控制机械臂精准地完成各
种动作。该控制器实际上是一台

高性能、高可靠的宇航计算机，
核心部分采用三模冗余设计架
构，三个模块同时执行相同的操
作，能够有效识别故障风险，大
幅提高可靠性。

关节控制器负责控制着各
处关节。机械臂肩部设置了3个关
节、肘部设置了1个关节、腕部设
置了3个关节，一共7个关节。每个
关节对应1个自由度，就如同人

的手臂一般，具有7自由度的活动
能力。通过各个关节的旋转，能
够实现自身前后左右任意角度
与位置的抓取和操作，为航天员
顺利开展出舱任务提供强有力
的保证。

末端控制器负责控制着2处
末端执行机构。肩部与腕部各安
了一个末端执行器，作为机器臂
的触手，末端执行器可以对接舱
体表面安装的目标适配器，机械
臂通过末端执行器与目标适配
器对接与分离，同时配合各关节
的联合运动，从而实现在舱体上
的爬行转移。

为“飞天”舱外航天
服配套十余种产品

513所为新一代“飞天”舱外
航天服配套了十余种产品，包括
舱外服中心计算机、生理信号检
测装置、紧急制动装置、舱外服
舱载供电装置等，在航天员成功
出舱中发挥着重要作用。

其中，中心计算机是舱外服
的“大脑”，负责收集航天员的身
体状态数据，舱外服的工作状态
及环境状态信息，并对所有收集
数据进行实时处理，同时对航天
员的出舱活动提供多媒体支持，
确保航天员的出舱活动顺利进
行。

生理信号监测装置用于采
集航天员心跳、呼吸以及体温等
生理信息，并将数据实时对外发
送，为外界观察航天员生理状态
提供数据保障。

紧急制动装置，由航天员随
身携带，用于机械臂出现紧急状
况或故障时，实现机械臂紧急制
动；舱外服舱载供电装置，为航
天员服装用电设备及测量设备
提供电源，保障航天员出舱时航
天服各项性能指标满足要求。

本报济南7月5日讯（记者
夏侯凤超） 7月5日，漱玉平民大
药房连锁股份有限公司（证券简
称“ 漱 玉 平 民 ”，证 券 代 码

“301017”）在深圳证券交易所创
业板上市。漱玉平民本次公开发
行股票4,054 . 00万股，发行后总
股本为40,534 . 00万股，发行价为
8 . 86元。

漱玉平民大药房连锁股份
有限公司董事长李文杰在致辞

中表示，漱玉平民正式在深圳证
券交易所创业板上市，这是公司
发展史上一个重要的里程碑，它
承载了公司所有员工的梦想。公
司自成立以来，一直立足于医药
流通领域，坚持“连锁经营、规模
发展”的经营思路，以自营门店为
主，营销网络和区域市场份额不
断扩大，品牌知名度和美誉度不
断提升。在扎实做好医药零售主
业的同时，公司也在不断探索创

新经营模式，以满足患者和消费
者的全面健康需求。

据了解，漱玉平民大药房连
锁股份有限公司的前身是济南
漱玉保健品有限公司，成立于
1999年1月21日。2002年5月18
日，漱玉平民大药房第一家门店
西门店成功开业，标志着漱玉平
民正式进军中国医药零售领域。
2015年11月，公司完成股份制改
造，正式成立漱玉平民大药房连

锁股份有限公司。经过20余年的
发展，截至2020年末，公司已拥
有直营连锁门店1800余家，营销
网络覆盖济南、泰安、聊城、烟台
等山东省15个城市，客户群体品
牌忠诚度高，公司销售额超过51
亿元，总会员人数已超过1150万
人。

漱玉平民大药房连锁股份
有限公司总裁秦光霞介绍说，未
来公司将积极实施创新发展驱

动战略，持续深化零售业务发
展，升级商品管理体系，升级会
员管理体系，推动智能信息系
统、智能仓储物流系统等技术在
医药流通领域的使用，加强信息
化、数字化和人才建设。同时，积
极发展创新零售服务模式，探索
新零售药房转型升级，坚持专业
药房和智慧多元化药房双轮发
展，构建“医、药、康、养”大健康
生态圈。

通信产品为天地通话提供保障，控制器确保机械臂平稳运行

航天员出舱活动“山东造”出力不少

漱玉平民大药房在创业板挂牌上市

北京时间2021年7月4日14点57分，经过约7小时的出舱活动，神舟十二号航天员乘组密切协
同，圆满完成出舱活动期间全部既定任务，航天员刘伯明、汤洪波安全返回天和核心舱，标志着
我国空间站建造阶段航天员首次出舱活动取得圆满成功。

记者从位于烟台的航天科技集团五院513所了解到，513所研制的测控通信产品、控制器产
品成功应用于神舟十二号航天员出舱活动时的语音通信和机械臂控制工作；同时，513所还为
新一代“飞天”舱外航天服配套了十余种产品，为出舱活动发挥重要作用。

在北京航天飞行控制中心大屏拍摄的航天员在舱外工作场面。 新华社发
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