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预留两处防汛关卡
驼峰最高点2 . 1米

10月9日上午，记者乘车到
达济南黄河济泺路隧道南口，
南口外侧有一个明显的凸起，
高于隧道入口，从入口向内形
成纵坡，驾车穿梭于隧道中，能
看出整座隧道呈弧形状，沿途
逃生通道依次配置，洞壁上有
多处消防设施。

济南黄河济泺路隧道是世
界首次超大直径盾构隧道穿越
地上悬河，防水防汛是建设之
初考虑的重要命题。记者从济
南跨黄桥隧管理中心了解到，
隧道设计时，考虑到济南的气
候、水文及地理因素，在隧道预
留了两处防汛“关卡”，对内对
外进行两道拦截，保障隧道在
汛期能安全度汛。

“第一处关卡是驼峰，在隧
道南北出入口的位置，我们看到
的凸起的地方是驼峰最高点。”隧
道运管中心负责人赵斌称，驼峰
是防汛第一道屏障，为防备城市
积水过高灌入隧道内部而设置，
南口驼峰最高点为2 . 1米，北口
驼峰最高点为80厘米，高度是根
据两侧不同的地势及济南历史
最大降雨量确定的。

场景模拟推演可以直观地
看到，当隧道外侧出现积水时，
驼峰如同一道防波堤，对隧道
外侧水流进行拦截，将水流阻

挡，防止流入隧道造成内部积
水。南口水位低于2 .1米时，水流
在驼峰被阻隔，向四周流去，北
口水位低于80厘米时，积水也不
会越过此处的驼峰，济南南岸城
区最高的降水量是在1964年出
现的1076毫米，比南口驼峰高度
低得多。济南地势南高北低，在
此处也是如此，因而南口驼峰设
计上高于北口。“驼峰的高度就
是济南历史及未来最高水位的
极限值。”赵斌向记者介绍。

雨水泵房可应对
每天300毫米特大暴雨量

防汛第一道关是在外部对
积水进行阻隔，而整座隧道的
防汛是立体化状态，在我们看
不到的地方还有多处阻隔。据
悉，济南黄河济泺路隧道最低
处位于河床下54米，南岸段上
部地层的综合渗透系数为每天
1 . 48立方米，北岸段综合渗透
系数为每天10 . 8立方米，隧道
承受的最大水压约0 . 65帕瓦，
也就是6 . 5公斤的压力。隧道与
河床之间的土壤层是一道天然
的“隔黄”屏障，在上部空间可
以有效防止河水渗入，此次黄
河洪峰的到来，对河床下方的
隧道影响是非常轻微的。

“我们在内部放置了雨水
泵房，隧道出现积水后可以及
时排水。”济南跨黄桥隧管理中
心调度长周宇告诉记者，隧道
出现积水后，泵房会进行运转，
将积水抽取，排入隧道的管道，
通过管道进入天桥区的市政管

网。“泵房设计流量北岸为1816
立方米/小时，南岸为2084立方
米/小时，在市政管网排水畅通
的前提下，按照设计标准，隧道
每天能够应对300毫米特大暴雨
量。”管理中心相关技术人员称。

隧道内四个出入口
都设置了防淹门

济南黄河沿岸地形以平原
为主，由黄河泛滥冲积而成，是
华北平原的组成部分。黄河河道
比降上陡下缓，输沙能力上大下
小，泥沙沿程淤积，河床逐年淤
高，形成地上悬河。所以，需考虑
灾害工况导致隧道结构破损引
起河水倒灌城区的风险。

“我们在隧道内共有8扇防
淹门，东西两线四个出入口，每
个出入口各两扇，一共8扇。”赵
斌称，每个出入口的两扇防淹
门都是梯次布置，防淹门可抵
挡住河水最高水位时产生的水
压力，从而防止河水倒灌城区。

除此之外，隧道采用钢筋
混凝土结构自防水体系，即以
结构自防水为根本，施工缝、变
形缝等细部构造的防水为重
点，并在结构迎水面设置柔性
防水层加强防水。

四班两运转
中控室24小时在岗备勤

“把综合监控系统的监控
投到大屏上。”在济南黄河济泺
路隧道北口收费站南侧的一栋
楼内，周宇在监控大屏下紧盯

着每个画面，时不时地对每个
监控点位发出指令，各个点位
的工作人员正全神贯注地盯着
屏幕，周宇就这样一遍遍地巡
视。

除了设计与技术上的防汛
外，管理中心在监控与现场进
行了常态化人力部署。应对此
次洪峰，济南市政资产管理有
限公司黄河隧道管理中心的工
作人员24小时在岗备勤，对交
通、防汛、供电等方面进行全方
位监控。

“我们对班次的倒换进行了
调整，之前是四班三运转，目前
是四班两运转。”赵斌告诉记者，
之前的四班三运转，每个班次8
个小时，由于每次交接班会造成
监控间隙，不利于对隧道安全的
掌控，因此改为了四班两运转的
模式，12小时一班，每天一个岗
位上只需进行一次交接班。

中控调度室在隧道运营中
相当于“大脑”的存在，对隧道
情况进行监控及调度，在现场
有分别负责各个点位的工作人
员，现场与调度室实时沟通，出
现情况后，调度室发出指令，现
场人员根据情况进行处理。

记者现场看到，调度室监控
岗位中间的位置是综合监控系
统，该系统对隧道内的照明、排
水、消防、广播等有一个总体的
调控，其他岗位是对隧道影像的
监控，而综合监控系统是对隧道
内的各处安全设施进行调控，通
过工作台操控，可以远程控制隧
道内部部分设施的启动，出现问
题后可以第一时间做出处理。

运营不到半月迎来秋汛“大考”，万里黄河第一隧已有充分准备

8扇防淹门可挡河水最高水位水压
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“国庆假期前就开始进行防
汛准备了，已经有好几天没回过
家了。”10月8日，记者来到阳谷
县李台镇明堤村看到，金堤河堤
坝上的一线防汛人员正在巡视
汛情，参与防汛工作的村民轮流
把守在村口，避免有来往车辆和
行人误入防汛工作区域，以保障
防汛工作正常进行。

金堤河沿岸的道路泥泞潮
湿，也并不宽阔，道路靠河的一
旁摆放着大量沙袋以备不时之
需。参与防汛工作的村民告诉
记者，防汛工作在半个多月前
就开始准备了。工作开展的当
晚，李台镇政府就召集了沿金
堤河14个村庄里的壮劳力，连
夜准备了几千个沙袋。

“和前几天比，水位下降很

多了，终于没那么紧张了。”金堤
河沿岸的防汛工作人员一直紧
绷着的弦在近日慢慢舒展下来，
随着降雨停止，防汛工作也颇有
成效，水位线慢慢降了下来。

沿着金堤河往东，河堤的
道路两旁有一些雨衣雨靴铁锹
等防汛用具，为了穿着方便，雨
衣都是直接和雨靴套在一起
的。记者看到不断有骑着电动
车查看汛情的人员在河堤上来

回巡视，他们搭建的简易帐篷
就在沿河道路旁。记者在帐篷
里看到，里面只是有一些水和
方便面，还有几个折叠凳，帐篷
支架上还挂着几件备用救生
衣。防汛人员24小时轮流上岗，
不分昼夜时刻关注金堤河的汛
情，累了便在帐篷里简单休息。

“在我的记忆里，这次的水
是最大的，我都快60岁了。”在
金堤河边参与防汛工作的李台

镇临河村村民曹先臣告诉记
者。曹先臣在河岸边指着金堤
河水说，因为降水量过大导致
金堤河水位极速上升的事情，
已经有好几十年没发生过了。

金堤河是黄河下游一级重
要支流，频繁的强降雨使得洪
水快速冲泄到处于河道最下
游、具有金堤河“水布袋”之称
的阳谷河道，导致金堤河水位
迅速上涨，进入汛情紧急时期。
地处金堤河沿岸的阳谷县李台
镇干部群众齐上阵，24小时轮
流值守，奋斗在防汛一线，确保
河堤安全。

临近中午，阳谷县李台镇政
府安排专人来给一线的防汛人
员送餐，拿到餐的防汛人员毫不
耽搁，就地吃饭。当天下午1时左
右，记者结束采访时，天气转阴，
天空又开始飘起毛毛细雨，金堤
河防汛一线的工作人员继续坚
守在河堤上守护家园。

直击阳谷金堤河防汛一线

吃住都在堤上，昼夜不停连续奋战

据水利部消息，
9月 2 7日 1 5时 4 8分，
黄河2021年第1号洪
水来势汹汹；当天21
时，第 2号洪水接踵
而至；10月5日23时，
第 3 号 洪 水 再 次 生
成。9天之内，连续3
场洪水，黄河下游河
段面临长时间、高水
位、大流量考验。今
年黄河秋汛为什么
如此严峻？相关各方
又将如何应对？水利
部防洪抗旱减灾工程
技术研究中心副主任
杨昆日前就这些问题
作了解答。

杨昆指出，今年
的黄河秋汛是因为长
历 时 的 降 雨 形 成 。

“1949年、1964年、1979
年、2003年、2011年都
发生过较为严重的秋
汛。今年的秋汛也是
由于长历时降雨形成
的。目前，黄河中下游
干支流水库高水位运
行，河道长时间处于
大流量行洪状态，部
分地区强降雨仍在持
续，多种不利因素叠
加，黄河中下游防汛
形势还是比较严峻
的。”

10月9日，黄河中
下游干流潼关、孙口
至利津段及中游支流
渭河华县段、汾河河
津段维持超警，海河
南系共产主义渠合河
段维持超警，卫河淇
门段将退至警戒以下。

杨昆表示，针对当前黄河秋
汛，水利部正通过科学调度水库、
加强巡查防守、撤离群众等措施
尽量减少人员伤亡。“一是科学精
细调度。在确保水库安全的前提
下，科学有序拦蓄洪水，发挥错峰
作用；二是强化水库高水位运行
安全管理，加密坝体、库周巡查监
测。三是开展2 4小时不间断巡查
防守，逐坝段、逐堤段落实防守责
任和防御措施，及时补充机械、料
物。四是做好危险区群众撤离准
备，及时发布预警，做到应撤早
撤、应撤必撤、应撤尽撤。五是加
强涉河安全管理，广泛开展涉河
安全宣传，在危险河段、区域设警
示牌，提醒公众远离河道、低洼地
带和库区。”杨昆说。

水利部维持水旱灾害防御Ⅲ级
应急响应，现有9个工作组在陕西、
山西、河南、山东、河北指导防汛抗
洪工作。

杨昆表示，当前，黄河基本建
成了“上拦下排、两岸分滞”的防
洪工程体系，对拦洪削峰起到了
关键作用。“上游建成了龙羊峡、
刘家峡水库和宁蒙河段堤防工
程，保障了兰州市的城市防洪安
全，减轻了宁蒙河段洪水威胁。中
下游初步建成以中游干支流水
库、下游堤防、河道整治、分滞洪
工程为主体的‘上拦下排，两岸分
滞’防洪工程体系。上拦工程主要
包括三门峡、小浪底、故县、陆浑、
河口村等干支流水库；下排工程
主要包括黄河两岸大堤、险工及
河道整治工程；两岸分滞工程指
黄河下游两岸开辟的东平湖和北
金堤蓄滞洪区。”杨昆说。

目前黄河下游河南、山东段有
3 . 2万人加强防洪工程巡查观测，其
中专业人员4700余人，群防队伍近
2 . 7万人。 据央广网
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金堤河沿岸摆放着大量沙袋，以备不时之需。

在济南济泺路黄河隧道
北口的一栋楼内，工作人员
正全神贯注地忙活手头工
作，50多个隧道监控画面同
步出现在大屏上……9月底
以来，黄河济南段河道流量
持续增加，黄河洪峰持续推
进，给济南黄河防汛带来巨
大压力。而济南黄河济泺路
隧道运营不到半月，迎来了
第一次防汛大考。

济南黄河济泺路隧道预

留了两处防汛关卡。
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