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01 第三次延长服役期

说到国际空间站，就不得不提和平号空间
站。将时间回溯20年，北京时间2001年3月23日8时
33分，俄罗斯科罗尔耶夫飞行控制中心下达第一
次指令，在轨运行15年的和平号空间站的发动机
点火，开始进入坠毁轨道；第二次指令后，和平号
空间站进一步调整轨道，绕地球两圈；第三次指
令后，和平号空间站进入地球大气层，随后开始
逐渐解体燃烧，像流星一样划过天空。

最终，这个重达137吨的大家伙以碎片的形式
坠毁于南太平洋指定区域。彼时，接替和平号空间
站“使命”的国际空间站，建造工作才刚开始3年。

作为苏联航天实力的重要标志之一，和平号
空间站计划始于1976年，历经10年建设，在1986年
迎来首批宇航员。它有6个经常在轨的模块———
核心舱、“量子1”号天文物理舱、“量子2”号气闸
舱、“晶体”号实验舱、“光谱”号遥感舱和“自然”

号地球观测舱，以及NASA提供的用于航天飞机
的对接舱。

在轨15年，和平号空间站绕地球超8万圈，行程
约35亿公里，有31艘“联盟”号载人飞船、62艘“进
步”号货运飞船与其对接，宇航员进行了78次太空
行走，在舱外空间逗留时长359小时12分钟；先后有
28个长期考察组和16个短期考察组驻留活动，共有
俄罗斯、美国、英国、法国、德国、日本、叙利亚、保
加利亚、阿富汗、奥地利、加拿大、斯洛伐克等12个
国家的135名宇航员在此工作过，他们进行了1 . 65
万次科学实验，完成23项国际科学考察计划。

和平号空间站为国际空间站建设积累了很
多宝贵经验。在1998年开始建造之前的大约5年
里，美国的航天飞机与和平号空间站进行了9次
对接。除了美国和俄罗斯这两个主要参与方，11
个欧洲空间局成员国、日本、加拿大和巴西也各

有分工参与其中，可谓有史以来规模最大、耗时
最长、涉及国家最多的空间国际合作项目。

历时大约12年，由16个模块舱段组成、重约
423吨的国际空间站，在2010年完成全部组装并投
入使用，总投资超过1000亿美元。按照最初设计，
国际空间站的服役期限到2015年，后来历经两次
延长，分别至2020年和2024年。

据报道，国际空间站迄今已经接待了来自19
个国家和地区的宇航员，近110个国家和地区的
大约4200名研究人员参与了国际空间站的相关
活动，支持了3000多项研究调查。在2021年最后一
天，NASA局长纳尔逊宣布，美国政府承诺将支
持国际空间站的运行延长至2030年，并将继续与
欧洲空间局、日本宇宙航空研究开发机构、加拿
大航天局和俄罗斯联邦航天局合作，在2020年代
剩余时间里继续在国际空间站进行开创性研究。

02 设备老化故障频出

尽管美国政府的最新承诺令NASA为之鼓
舞，而且还有多个国家支持让国际空间站继续在
轨运行，但已经超期服役6年的国际空间站早就
显现出了“老态”，近期频繁发生故障，同时近地
轨道空间的垃圾碎片对其构成的安全威胁也日
益严峻。

在2021年5月12日的一次例行检查中，由加拿
大提供的国际空间站机械臂Canadarm2臂杆上有
一个小轨道碎片撞击的小孔，直径5毫米左右，肉
眼可见。尽管那次撞击并未影响机械臂的操作和
宇航员安全，但国际空间站面临的太空垃圾的撞
击风险不断增大已是不争的事实。

当时，加拿大航天局发表声明称，多国航天
机构正不间断追踪约2 . 3万件垒球大小或更大的
轨道碎片。但一些体积太小的碎片，比如碎石块、
微小陨石、微尘甚至是卫星掉下的一片漆，难以
追踪，对国际空间站构成威胁。

去年11月30日，两名美国宇航员原计划的太
空行走因可能遭遇太空垃圾而被临时取消。他们
原本将出舱为国际空间站更换故障天线，那次任
务被推迟了48小时，而那根出故障的S波段无线
电通信天线已使用了20多年。NASA说，那是20多
年来国际空间站首次因太空垃圾推迟任务。

国际空间站现有8块太阳能电池板，最初设
计寿命为15年。其中，第一对电池板已工作20多
年。由于长期暴露于太空环境，这些电池板出现
老化迹象，2021年进行了部分新电池板安装工
作。按美国有线电视新闻网的说法，新电池板预
期寿命也在15年左右。

早在2019年9月，国际空间站就被发现漏气
问题，俄罗斯的“星辰”号服务舱过渡舱段内壁确
认并封堵住两条裂缝，但未能彻底消除漏气现
象。2021年7月，NASA航天安全咨询小组专家称，

“星辰”号服务舱又确认了几个新的潜在漏气点，

其中3个被修复或堵住，但漏气问题已对空间站
内的宇航员构成安全威胁。

2021年7月29日，俄罗斯的“科学”号多功能实
验舱与国际空间站成功对接约3小时后，实验舱
发动机突然自启，导致空间站偏离正常飞行位置
45度，时长超过40分钟，后在地面人员指挥下，已
同空间站对接的俄“进步”号货运飞船启动发动
机，才使得空间站重回正轨。

2021年8月底，宇航员又在国际空间站的俄
罗斯“曙光”号功能货舱发现多条非穿透性裂缝；
9月9日，“星辰”号服务舱在自动充电过程中出现
烟雾，并触发警报，经过空气净化处理后才恢复
正常运转。

继去年7月将“科学”号实验舱送往国际空间
站对接之后，去年11月，俄罗斯的“码头”号节点
仓也升空与空间站对接。当时，《俄罗斯报》报道
称，上一次进行这种发射得追溯到11年前。

03 俄美对抗殃及太空

国际空间站发现漏气后，俄国家航天公司总
裁罗戈津曾表示，这等于敲响了警钟，是时候“思
考新设计方案”了。在那之前，俄副总理鲍里索夫
曾表示，俄方2025年起不再参与国际空间站项目。
国际空间站俄罗斯舱段飞行负责人索洛维约夫预
测，2025年后空间站大量零件将“雪崩般”损坏。

相比新设计方案，罗戈津去年4月宣布，如果
俄总统普京批准，俄罗斯准备开建自己的空间站，
争取2030年将其送上轨道。路透社解读称，此番表
态意味着俄罗斯可能结束与美国在国际空间站20
多年的合作。据塔斯社报道，俄罗斯计划将空间站
俄方部分转交给合作伙伴，并已开始谈判。

俄罗斯的参与，对于维系国际空间站运行至
关重要。国际空间站的基础、第一个组件是俄罗
斯的“曙光”号功能舱，宇航员生活工作的“星辰”
号服务舱以及“码头”号对接舱、“黎明”号实验舱

等都是由俄罗斯建造的。
此外，美国航天飞机在2011年全部退役，此后

近10年，美国等国宇航员只能依靠俄罗斯的“联
盟”号飞船往返空间站。直到2020年11月，美国太空
探索技术公司（SpaceX）的“龙”飞船首次执行常规
商业载人航天任务，搭载4名宇航员抵达国际空间
站，才标志着美国开始摆脱对俄罗斯飞船的依赖。

相比俄罗斯准备自建空间站，美国近些年来
在航天领域改走商业路线，NASA出资与各主要
商业航天企业合作，让私人企业开发硬件，以减
少自身成本，同时聚焦更大的目标，比如在月球
建造宇航员常驻考察站、火星载人探索等任务。
上月初，NASA宣布委托蓝色起源公司、纳诺拉
克斯公司和国防承包商诺思罗普-格鲁曼公司开
发商用空间站，给予总计超过4亿美元资金支持。

就国际空间站的命运，俄美各有打算，一方

面缘于空间站却已“老矣”，另一方面则绕不开近
年来不断恶化升级的两国关系。乌克兰危机爆发
后，美欧对俄制裁，波及俄航天领域。

罗戈津去年6月曾表示，如果美国不取消对
俄“进步”火箭航天中心和俄中央机械制造研究
所的制裁，俄方将退出国际空间站合作项目。对
此，纳尔逊说：“如果俄罗斯退出，那可不好。”

其实，太空已经成为美俄角力的新战场。早
在2020年7月，美俄时隔7年首次举行太空安全会
谈，但未能达成实质成果。2021年11月，俄军进行
了一次太空实验，用导弹击毁一颗在轨废弃卫
星。美媒称，实验产生了超过1500块碎片，威胁国
际空间站安全。

纳尔逊称此举“鲁莽且危险”，但他刻意将实
验与俄联邦航天局区分开来。毕竟，航天是美俄
之间能够展开合作的所剩无几的一个领域了。

“空间战”

2021年的最后一天，美国国家航空航天局（NASA）发布消息，美国政府承诺将支持国际空
间站的运行时限再延长6年。这意味着，这一始建于1998年、已经在轨运行20多年的微重力空间
实验室，有望在2024年后继续服役至2030年。

这对国际空间科学研究来说是个好消息，但对已在超期服役的国际空间站而言，却并不完
全是个好消息。由于设备老化等问题，国际空间站日益暴露出各种小问题。更重要的是，作为一
个16国合作参与的国际项目，其主要参与方之一俄罗斯已不止一次表达退意。

在当前俄罗斯与西方关系紧绷的背景下，国际空间站如同它所在的近地空间一道，正在超
越科研界限，逐渐成为大国竞争的外交工具和新的战场。

齐鲁晚报·齐鲁壹点记者 赵恩霆
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