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暴脾气的龙卷风
是如何生成的

提前预报龙卷风
可太难了

很多人心存疑问：如今，气象部门对强降水
和雷雨大风都能预报，为何很难对龙卷风准确预
报？“这是因为龙卷风的水平尺度(直径)很小，常
规气象站很少监测到，龙卷风监测主要靠雷达、
卫星，特别是多普勒雷达在监测龙卷风过程中非
常有用。”智协飞说。

中央气象台首席预报员张涛解释，龙卷风巨大
的风柱接天连地，宛若魔幻大片，但对比上千公里
的台风系统，龙卷风的个头实在太小，属于十米级、
百米级。此外，龙卷风的个体生命极其短暂，从时间
上看，属于分钟级，所以，我们目前还无法在龙卷风
真实发生之前，准确预知它的时间、地点和强度。

据智协飞介绍，目前世界上只有美国和加拿
大发布龙卷风预警信息，美国提前发布预警信息
的时间平均为8分钟至10分钟，但有媒体报道，
2010年，美国对龙卷风的预警错误率高达70%。

同时，龙卷风的移速极快，往往是人们刚刚
收到警报信息，龙卷风就已杀到身边。美国气象
专家格雷格说，预警可以给居民足够的时间蹲下
来，却无法有足够的时间安全逃离灾区。

普通人能预判龙卷风的轨迹吗？张涛表示，一
般情况下，龙卷风都以直线行走，尽管会有一点拐
弯，但出现大螺旋或往回走还是非常罕见的。所以，
普通人可以通过常识，预判龙卷风的行动路径。

在我国，龙卷风发生的概率比美国低得多，气
象部门一般没有单独针对龙卷风的预警，而是将其
归至强对流天气预警之中。2013年8月，国内首个也是
唯一一个龙卷风研究中心在广东佛山市成立。

“对龙卷风的预报依然是一个世界性难题。
要提升龙卷风预警时间和准确性，必须重视探测
设备仪器的研发，只有看得见，才能做好预警预
报，就像看病一样。此外，还需要发展计算机、卫
星等各种技术手段。”中国科学院大气物理研究
所研究员高守亭说。
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来去匆匆的龙卷风是怎么形成
的？危害有多大？

中央气象台首席预报员张涛解释
说，龙卷风的母体是强对流风暴。龙卷
风上端与雷雨云相接，下端有的悬在
半空中，有的直接延伸到地面或水面，
一边旋转，一边向前移动。远远看去，
很像吊在空中晃晃悠悠的一条巨蟒，
也像一个不停摆动的大象鼻子。

龙卷风发生在海上，犹如“龙吸
水”现象，称为“水龙卷”(海龙卷)；出
现在陆上，卷走房屋、树木等，被称为

“陆龙卷”。
张涛介绍，龙卷风多发生在高温、

高湿的不稳定气团中。那里空气扰动
非常厉害，上下温度悬殊。当地面上的
温度约为30℃时，到8000米的高空，温
度已降至-30℃。这种温度差使冷空
气急剧下降，热空气迅速上升，上下层
空气对流速度过快，从而形成许多小
旋涡。当这些小旋涡逐渐扩大，再加上
剧烈震荡，就容易形成大旋涡，成为袭
击地面或海洋的风害。

龙卷风常发生于夏季的雷雨天
气，尤以下午至傍晚最为多见。

破坏力惊人

能撕裂楼房和汽车
藤田级数是用来量度龙卷风强度

的标准，由弱到强分为EF0—EF5六个等
级，EF0级风速每小时100—140公里，
EF5级风速每小时331—390公里。

南京信息工程大学教授智协飞介
绍，和台风相比，龙卷风影响的范围非
常狭窄，持续时间很短。

着地龙卷风的水平尺度一般小的
只有几米，最大也只有1公里左右，持
续时间一般在15—30分钟，但其破坏
力相当惊人。

最强的龙卷风，地面旋转风速介
于110米/秒—200米/秒之间，极大转
速可达250米/秒。“急性子”的龙卷风
能“助力”一根松树枝，轻易地穿透一
块1厘米左右厚的钢板。

可怕的还有龙卷内部的低气压，
它可以低到400毫巴，甚至200毫巴，而
一个标准大气压是1013毫巴。所以，龙
卷风犹如一个特殊吸泵，往往把它所
触及的水和沙尘、树木等吸卷而起，形
成高大的柱体，这就是人们所说的“龙
倒挂”或“龙吸水”。

当龙卷风扫过建筑物顶部或车辆
时，由于它的内部气压极低，造成建筑物
或车辆内外强烈的气压差，顷刻间就可
能使建筑物或车辆发生“爆炸”。

在美国，龙卷风每年造成的死亡
人数仅次于雷电；在中国，龙卷风每年
也会造成数以千万计的经济损失。

我国平均每年发生43个龙卷风

我国大部分省(自治区、直辖市)都
有龙卷风踪迹，江苏、上海、安徽、浙江及
山东、湖北、广东等地相对较多，一般出
现在5月—9月，常发生于雷雨天气时。

1991年—2014年的数据显示，我国
平均每年发生43个龙卷风，江苏和广东
最多，年均龙卷风分别为4 . 8个和4 . 3
个；2005年我国龙卷风个数最多，达到
75个，2014年最少，为19个。

张涛介绍，在中国，龙卷风出现的频
率相对较低，而美国平均一年出现的龙
卷风有1500至1600多个。我国龙卷风有
两个高发带：一是自长江三角洲经苏北
平原至黄淮海平原，南北走向，最大中
心在山东和江苏交界处的平原湖泊处；
另一个是在广东和广西，呈东西走向。

据加拿大环境部门的数据，直接被
龙卷风吹翻致死的概率为1200万分之
一，多数伤亡是因为人被龙卷风吹倒的
建筑物砸到造成的。

遭遇龙卷风应如何自救？中国科学
院大气物理研究所研究员高守亭提醒，
如果是在家中，一定要远离门窗和外围
墙壁，立即躲到比较靠里的房间，呈蜷
伏状趴下并以臂抱头。

如果在野外，可观察龙卷风移动路
径，朝相反方向躲避，或就近寻找低洼
地伏地抱头，躲避时应远离大树、电线
杆等，以免被砸。

同时，决不可在对龙卷风几乎没有
防御力的汽车里躲避。最安全的地方是
混凝土地下室或半地下室。



尘卷风不是龙卷风
一字之差，天壤之别

2016年4月20日下午4时25分，天气晴朗，甘
肃瓜州县源泉小学塑胶运动场突发旋涡气流，并
将一名正参加运动会的小学生卷起，所幸，小学
生被甩下后，只是后脑勺轻微受伤。这场突如其
来的风暴，让师生和家长心有余悸，并称之为龙
卷风。但专家解释，这种现象不是龙卷风，而是

“尘卷风”。
南京信息工程大学大气物理学院教授赵天良

说，龙卷风和尘卷风的最大区别是形成原因，龙卷
风是强降水和雷雨大风等强对流天气形成，而尘
卷风往往在晴朗天气形成。简单说就是，龙卷风雨
天来，尘卷风晴天来。

“尘卷风首先从地面形成，再向空中发展。与
龙卷风不同的是，尘卷风风柱一般在十多米，极
少的尘卷风高度能达到100多米。此外，尘卷风影
响范围很小，直径只有几米，最长的才有十多米，
一般形成几分钟就会消失。”中央气象台工程师
胜杰介绍。

晴朗天气下地表局部增热不均匀，会造成局
部气流变化，形成尘卷风，一般形成在开阔干燥
处，多见于草场、沙漠等地，随着气温不断攀升，
发生尘卷风的机会也会增加。“实际上，北方地区
发生尘卷风的概率非常高。”赵天良说，2016年4
月3日下午，北京北海公园一场尘卷风，就造成了
翻船事件。

河南省气象台首席预报员张一平提醒，虽然
尘卷风不是龙卷风，但也是行踪不定，难以预测。
一旦遇到尘卷风，千万别慌，先判断下系统移动
方向，向其反向或垂直两侧跑，如果躲避不及，可
选择趴在地上，水上游玩时更应穿好救生衣。

冰雹、雷暴等强对流，幕后推手原来是它
葛
知
多
一
点

近日，南方降雨不断，北方则不时遭
遇冰雹、龙卷风等强对流天气袭击。这究
竟是什么原因造成的？

“最大的影响系统，是中心位于蒙古
国东部与我国内蒙古交界一带强大的东
北冷涡系统。”中央气象台强天气预报中
心副主任蓝渝介绍，东北冷涡是盘踞在

高空的深厚冷气团，闯入暖空气地盘后，
不停旋转而甩出一股股干冷空气，与华
北、黄淮等地暖湿空气汇合，使得当地对
流不稳定层急剧增强，并形成强风雹天
气。因此，强冷涡系统是真正的幕后推手。

冷涡这个词大家并不陌生，每年春
夏，冷涡就频频出现在天气预报中，并时

不时地给人们制造麻烦。“冷涡是在高空
旋转的冷性涡旋系统，中心温度比周边
低，因此称为冷涡。”南京信息工程大学
教授王丽娟介绍，我们把出现在我国东
北地区，持续时间在3天以上的冷性涡旋
系统称为东北冷涡。它就像一个旋转的
冷气柱，从5000米高空垂到地面，在偏北

风的助推下，从东北、内蒙古等地区一路
南下，带来冷空气。

大量事实表明，东北冷涡这个“淘气
鬼”脾气不太好，难以和天气系统的其他
兄弟和平相处，经常与台风、气旋等打
架，发生强对流，产生冰雹、雷暴、局地暴
雨等天气。
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注：本图为示意图。数据为1961年-2010年强龙

卷风（EF2级以上级别）记录的逐月分布情况。数据

来源：《中国龙卷的时空分布特征》。

EF0级 轻微
29 . 1-38 . 2米/秒
吹断树枝，吹断烟囱

EF1级 中等
38 . 3-49 . 3米/秒

吹走屋顶，吹翻活动房

EF2级 较大
49 . 4-60 . 4米/秒
大树可连根拔起

EF3级 严重
60 . 5-74 . 0米/秒

毁损房屋，使火车脱轨

EF4级 破坏性
74 . 1-89 . 4米/秒
汽车刮飞，房屋夷平

EF5级 毁灭性
＞89 . 4米/秒

房屋吹毁，汽车刮飞

龙龙卷卷风风长长啥啥样样？？破破坏坏力力有有多多大大？？不不
少少人人只只在在影影视视作作品品中中见见识识过过它它的的威威力力。。
但但近近年年来来，，龙龙卷卷风风与与我我们们的的距距离离似似乎乎越越
来来越越近近。。仅仅在在今今年年六六月月份份，，河河南南濮濮阳阳、、黑黑
龙龙江江龙龙江江、、广广东东从从化化、、广广东东佛佛山山等等地地，，就就
接接连连出出现现龙龙卷卷风风，，引引发发公公众众极极大大关关注注。。
暴暴烈烈而而危危险险的的龙龙卷卷风风，，是是如如何何形形成成的的？？
能能提提前前预预警警吗吗？？

记记者者 于于梅梅君君
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