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喜欢你的“大辫子”更爱你的新模样
投运45年后济南无轨电车又上炫酷新车，高架走廊变身电车走廊
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记者 于泊升

无轨电车在济南市已有45年的
发展历史，已经成为城市公交网络
的重要组成部分。1977年1月1日，第
一条无轨电车线路电车1路（即今
K101路的前身）正式通车，同年，电车
2路（即今K102路的前身）建成通车。

当时的1路电车是由两节车厢
组成的一种大公交车，被称为“大通
道”，因为有两条长长的线连接线
网，人们也都形象地叫它“大辫子”。
通车时很多人喊着：“街上有像龙一
样的大车，快去看啊！”当时，这种车
是普通公交车的两倍长，中间有帆
布连接着，一走到拐弯处就扭来扭
去，所以，通道车的运营引来人们好
一阵子惊奇。

2018年8月，济南最后21辆老旧
“大辫子”电车全部更换为新式双源
电车，既可在线网上运行，也可在没
有线网的路段用纯电模式运行。2019
年，K101路开始24小时运行，全天不
打烊。行驶40多年来，K101路线不断
更新换代，成为“零时公交”网的重要
组成部分，以及济南市民东西流动
尤其是当今夜经济的首选线路。

济南无轨电车

通车已有45年

记者 于泊升

9月20日，济南公交BRT-1号线
上的新式无轨电车开始试运行，除
了该线路，BRT-10与BRT-7也更换
了无轨电车，一批电车驾驶员走上
新岗位，承担运行任务。无轨电车
供电方式与其他车型不同，运行模
式也有既定要求，驾驶这种车型，
驾驶员需要有特定的N类驾驶证。

当日早上6点20分左右，BRT-10
号线在匡山立交桥南侧进入操作位
置，升起受电杆接触线网后，车辆开
始沿二环西路运行。“开电车已经15
年了，老式和新式的都接触过。”BRT
-10号线驾驶员李伟炜对无轨电车操
作非常熟悉，该线更换电车后，他从
K101线路上调了过来。“公交驾驶员
一般都拿A3驾驶证，这是上车的基本
条件，A3可以驾驶不少车型，但无法
驾驶无轨电车。”李伟炜说，运行无轨
电车必须取得N类驾照。

据了解，驾驶证有很多种类，
私家车驾驶证以C类为主，C1、C2是
最常见的。对于客车和货车来说，
就需要A类或B类驾驶证，驾驶普通
二轮摩托车则需要E类驾驶证。N类
驾驶证准驾车型只有无轨电车，没
有其他准驾车型，申请年龄在20-50
岁，由省级公安机关交通管理部门
对考试车辆进行要求制定。

驾驶新式无轨电车

需N类驾照

记者 于泊升

多条电车线路在泉城穿梭
未来日运量可达20万人次

9月20日上午，二环西路美里路，一辆
BRT7无轨电车缓缓驶入公交站台，车顶的
电杆平稳升起，与高架桥底的线网搭设，线
杆顶部滑轮连接到线网捕捉器后，车辆供入
高压电，开始顺着线网沿二环西高架运行。

新车究竟新在哪儿呢？据介绍，新无轨
电车的大辫子比起老车更加精致，电杆长度
缩短，灵活性增高，此前老车运行时，电杆沿
线运行，看上去比较笨重且不够美观。自动
升降功能提高了运行效率，电车进入操作位
置后，电杆自动上升，接入线网上的捕捉器，
车辆通电。之前的老式车辆，驾驶员需要手
动拖拽电杆，将电杆接入线网，操作比较复
杂。此外，新式电车电杆安全性更强，电杆接
触稳定，摆脱了运行中脱离线网的弊端。记
者从济南公交了解到，济南目前有多条公交
线路陆续更换了无轨电车，未来电车的数量
还会继续增加，形成一道独特的风景线。

所谓的无轨电车，是一种通常由架空接
触网供电、电动机驱动，不依赖固定轨道行
驶的道路公共交通工具。从名字上看，它与
有轨电车有本质区别，虽然都采用电力驱
动，但有轨电车依托于轨道，沿轨道线路走
行，属于轨道交通的一种。无轨电车不依托
轨道，不论是外形还是运营方式，都属于地
面公交车。但无轨电车和普通的电动公交汽
车又有不同，电动汽车靠车载电机电池供
能，无轨电车主要依托城市架设的线网供
能。

济南公交营运部门相关负责人告诉记
者，济南目前补充的新式电车属于山东泉城
绿色现代无轨电车公交示范项目。目前已开
通运行K101、K102、B103、BRT1、BRT7、
BRT10号线6条无轨电车线路，建设供配电
箱变18座，架设线网75100米，并完成了661
辆公交车辆采购、16处公交场站建设、75 . 1
公里的供电设施建设。

山东泉城绿色现代无轨电车公交示范
项目全部建成后，将形成由17条公交线路组
成的无轨电车线网，日运量将达到20万人
次，每年可实现节约能源折合标准煤5 . 68万
吨，二氧化碳减排4 . 12万吨，PM2 . 5减排
17 . 9吨。

高架走廊变身电车走廊
BRT也能运行无轨电车

无轨电车跑起来炫酷，运行平稳，给它
供能的线网是怎样的存在，运行沿线又是什
么样的？

“我们这次在北园、二环西高架走廊下
布设电车线网，让高架沿线成为‘电车走
廊’。”济南公交技术部门相关负责人表示，
济南在国内首创了高架走廊专用快车道全
部架设无轨电车触线网，并且环形成网的模
式。

K101、K102、B103三条线路电车投运较
早，多数地段都是在高架以外区域运行。
BRT1、BRT7、BRT10是主要沿高架运行的
快速公交线路，在这种线路上部署无轨电车
在国内比较常见，高架是其重要运行通道。
此外，在高架下架设线网不会形成空中“蜘
蛛网”，有助于保护城市环境。

其中，BRT1号线线路全长17公里，设置
25个站点，起于全福立交桥西，途经清河社
区、西苑小区、黄岗等密集住宅区，止于济南
西站公交枢纽。全线基本沿北园高架运行，
目前，北园高架20余公里的线网已经架设完
毕，供无轨电车运行。该线路近三分之二的
车辆替换为18米长的无轨电车。

在二环西走廊，BRT7、BRT10上的无轨
电车每日迎来送往，在高架下穿梭，俨然成
了一道风景线。记者发现，除了线网布设，无
轨电车项目建设还对高架走廊站台进行了
整体改造提升。北园大街站台提升以乘客需
求为出发点，设置了具备照明、广播、监控、
实时来车预报功能的智慧灯杆，人性化的候
车座椅和乘车引导标识，多措并举完善市民
乘客候车条件。

据介绍，济南公交提升建设了营运调度
指挥中心、车辆综合管控中心、一体化大数
据应用平台、云平台，通过“两个中心两个平
台”形成“乘客服务、运营调度、车辆保障”三
位一体的公共交通综合管理载体，发挥公共
交通的运调管控中枢作用。按照项目实施计
划，2022年底，车辆采购、线网架设、场站建
设、站台提升、智慧公交主体工程将全面完
工。

两种供电方式边走边充
车辆没有线网照样能跑

无轨电车利用线网的供电产生动力，在
特殊路段及特殊情况下没有可以使用的线
网，车辆岂不是要“趴窝”？

“我们投运的无轨电车是双源无轨电
车，除了线网，它还有车载电池。”济南公交
技术部门工作人员介绍，所谓的双源就是指
有两种供能电源，一个是架设的线网，另一
个就是车辆内部的动力电池。“双源无轨电
车也有一组像电动汽车一样的电池，没有线
网的时候，电车可以依靠车载电池的能量来
运行。”该工作人员称，双源无轨电车更为灵
活，有线网能走，没有线网也能走。其车载动
力电池充电也非常灵活，线网不仅能制动，
还可以为电池充电，电车可以一边运行，一
边通过线网充电。

传统无轨电车的受电杆脱线就会失去
动力，现代无轨电车可在没有架空接触网的
路段实现离线行驶。无轨电车正常运营时车
辆由接触网连成系统，在车辆制动时，可以
使用再生制动将动能转化为电能回馈接触
网，从而进一步地提高了能源的利用效率，
具有更加节能环保、舒适卫生的特点。

“我们线路由黄岗路公交站始发，但在
到匡山立交之前，不会升起受电杆。”BRT10
号线驾驶员李伟炜称，车辆在进出场区时都

是脱离线网运行，靠车载电池供电，在初始
的几站，按照实际情况，10号线也是靠电池
运行。“进入二环西高架廊道后，我们在指定
位置升起受电杆，沿线网运行。”

这种双源运行的方式，摆脱了传统无轨
电车受线网束缚的弊端，扩大了运行范围，
能覆盖更多运营区域。此外，节省了一部分
充电桩为车辆充电的时间，更加便捷高效，
能适应全路段运输的需求，符合目前区域内
大公交发展的实际情况。

零碳运行节能环保
创下多项国内纪录

双源无轨电车除了美观大方，运行效率
高之外，还实现了零碳排放，更加节能环保。
既能进一步满足市民乘客公交出行需求，也
将为治理城市交通拥堵和空气污染探索出
一条成功路径。

据介绍，除了在国内首创高架走廊专用
快车道全部架设无轨电车触线网之外，济南
新式双源无轨电车还在国内首创了多个纪
录。即高架桥下无轨电车触线网供电，全部
应用绿化带内建设直流牵引箱变模式；国内
首创走廊高架下直流牵引箱变既为电车线
网供电，又为共享充电设施供电；国内创新
应用走廊高架箱变直流输出近端双馈模式
为无轨电车触线网供电，极大减少了道路挖
掘、绿化迁改、电缆敷设等工程难点及成本
支出；国内首创无轨电车触线网比照路中站
台位置安装弹性捕捉器，解决了无轨电车脱
线运行需二次停车挂线的弊端。

此外，济南新式双源无轨电车采用了国
内功能最完善，性能最先进无轨电车直流牵
引箱式变电站，箱变内部设备软硬件均采用
双备份、双通道、软件硬件双联锁功能。

济南公交集团党委书记、董事长石军表
示，正是在多个国内首创的引领推动下，山
东泉城绿色现代无轨电车公交示范项目不
断取得新进展，项目建成后将大大提升节能
减排和生态保护能力，也将助力济南市实现

“碳达峰”“碳中和”。同时，通过该项目的建
设，不仅能使济南公交在车辆、供电设施、场
站、公交站台、信息化等多方面得到提升，也
将提升线网规模和承载体量，并以其高效
性、快捷性和实用性，进一步提升市民乘客
公交出行的体验感、获得感。

电车对于济南人来说并不陌生，它在泉城还有一个亲切的称呼—“大辫子”。首
条电车线路K101投运45年后，又有新的电车跑上了泉城街头。9月20日，BRT1号线
上的双源无轨电车开始试运行，“大辫子”变身精致“双马尾”，零碳排放，车型美观，
沿高架布设的电车线网运行，济南高架走廊也即将成为“电车走廊”。

BRT1号线无轨电车在北园高架走廊运行。济南公交集团供图
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