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港口桥梁同步推进，黄金水道加快成形
记者探访小清河复航工程，济南滨州段所有桥梁年底达交工验收条件

文/片 记者 于泊升
见习记者 冀梦荷

新建多座跨河桥梁
基本具备通车条件

小清河复航工程假期不停
工，具体都有哪些动作，目前进
行到哪一步，项目又是如何建
设的？

10月5日上午，记者沿小清
河复航工程一标段（跨越济南与
滨州）探访发现，沿线航道已经
拓宽完毕，达到了通航的基本要
求，河道宽度明显增加。新建五
龙堂大桥和G308（国道308）小
清河大桥正在进行桥梁上部结
构施工，多台塔吊同时吊装作
业。目前，项目现场已经有多座
跨河桥梁实现了主体结构贯通，
具备基本通车条件。

据了解，由中铁二十五局集
团承建的小清河复航工程施工
一标线路全长29 . 34公里，包括
济南段23 . 34公里和滨州邹平段
6公里，是全线首个标段。施工内
容涉及航道、桥梁、水利设施等
工程，总投资16 . 1亿元。

“我们国庆节期间施工内容
主要包括五龙堂桥悬浇梁节段
施工、柴庄交通桥系杆拱拱助
等，时间短，任务重，项目全员坚
守岗位，加快推进项目建设。”该
项目总工于秀龙告诉记者，为全
力加快施工进度，确保完成年底
完工目标，国庆期间全线投入人
员200余名，机械设备90余套。

由于河道上的老桥高度及
建造条件达不到通航要求，阻碍
较大船舶通行，小清河复航项目
对沿线桥梁进行了新建。据了
解，小清河复航工程全线共39座
桥梁改建，其中有13座在第一标
段。截至目前，13座桥梁中有11
座下部结构和箱梁架设均已完
成，桥面铺装及防撞护栏施工完
成超过7成，全部工程施工已完
成85%。位于G308小清河大桥下
游右岸的章丘港区，也是一派热
火朝天的繁忙景象，港池土方开
挖累计完成77 . 6万立方米，港头
墙主体工程已完成，港池护坡工
程有序推进。

河道拓宽至100米
枯水季可调控水深

在小清河复航的起点位置，
柴庄节制闸横跨两岸，闸门处水
流湍急，非常有气势。未来通航
时，柴庄节制闸可以调节水流，
为船舶航行提供必要条件。

记者了解到，小清河复航工
程设计4道船闸，兼顾通航2000
吨级海河直达船型的通航条件。
要实现2000吨级船舶正常航行，
必须保证航道水深达到3 . 8米，
从近些年的水文监测情况看，小
清河水量基本能满足通航需求。
为确保满足航行需求，建设者还
设置了翻水泵站和省水池，在枯
水季节能减少船闸下泄水量，保
证航道水深。

小清河航道沿岸分布着山东

省内大批铝业、钢铁、造纸、化工
等龙头企业，工程正式复航后通
过海河联运，每年预测运量达
4000万吨，相当于再造一条胶济
铁路，远景年运量有望突破8000
万吨。水运具有较大的价格优势，
运能大、占地少、能耗低、污染少，
可以大大降低沿线企业的物流成
本，减轻该地区公路运输压力。

一年间，小清河由原来宽不
到30米拓宽到100米，累计扩挖
土方3400万方，相当于平地再造
28 . 33个大明湖。小清河干流及
分洪道防洪标准由20年一遇提
高到50年一遇。

未来的小清河，船桅林立，
海河直达，航运价值极高，因此
它也是山东省重点水利工程“头
号工程”和山东省内河航道布局
规划“一纵三横”高等级航道网
中的重要“一横”。此外，该项目
是山东省现阶段唯一一条具备
海河联运开发利用条件的航道。

济南港“一港二港区”
将融入海上丝绸之路

在柴庄节制闸的下游，几台
工程机械正在进行济南港主城
港区建设。主城港区位于济南市
荷花路小清河大桥下游200米，
是济南港的核心港区。规划建设
1000吨级泊位19个，占地面积
2925亩，计划分三期建设。其中，
一期工程拟建设8个1000吨级泊
位，建成后港口综合通过能力
664万吨/年。

据悉，作为小清河沿线港口
的龙头港，主城港区将发展成为
以集装箱、件杂货等货物的装卸
及仓储为主要功能，同时兼具运
输换装和集疏运、运输组织管理、
数字化服务、临港工业、港口物流
园区、旅游、客运服务等功能于一
体的大型现代化生态港口。

在G308大桥下游150米，是
济南港另一港区章丘港区的建
设位置。记者了解到，章丘港区
规划建设1000吨级生产性泊位8
个，占地面积765亩，计划分两期
建设。其中，一期工程拟建设6个
1000吨级通用及多用途泊位及
配套设施，泊位总长度560米，港
口通过能力573万吨/年。

依托于小清河复航工程，济
南港建设主城港区和章丘港区，
形成“一港二港区”格局。总体规
划港口岸线6170米,生产性泊位
总数27个。建成投入使用后预计
2030年和2040年货物吞吐量为
1200余万吨和1500余万吨。

章丘港区与主城港区形成
互补，将发展成为以煤炭、铝矾
土、矿建材料、集装箱、件杂货等

货物的装卸及仓储为主要功能，
逐步发展成为具备中转换装、运
输组织、临港开发、现代物流、生
产生活等基本功能的综合性、现
代化内河港口。

据介绍，济南港建成后向东
可通过小清河沟通山东沿海港
口，融入21世纪海上丝绸之路，
向西可通过疏港铁路连接欧亚
班列，融入丝绸之路经济带，打
造“一带一路”陆海联动枢纽，打
通东西双向开放新通道。

远程智慧操控让河水
“哪里需要便流向哪里”

除了航道、码头、船闸等必
要的基础设施，从内陆城市通航
大海，小清河还做了哪些准备？

据了解，在小清河济南港主城
港区对岸，施工人员敷设了传输网
管道。作为“神经系统”，这169公里
长的传输网是小清河数字航道的
基础。为了让小清河的水“聪明”起
来，施工单位为航道配备了智慧系
统，通过感知网、航标及水文遥测
遥报等系统，让小清河水实现“哪
里需要便流向哪里”。

同时，98个360度旋转云台，
实现重点区域视频监控全覆盖；
10套水文监测设备，实时监测水
位、水深、流速等。利用最先进的
数字孪生技术，以数字化方式创
建小清河航道物理实体的虚拟模
型，与真实的小清河航道及船闸
场景基本一致，如此一来便可实
现复航水域远程智慧操控。

“作为源头标段，我们对全线
生态环境保护至关重要，责任也
更大。”据中铁二十五局小清河复
航项目安全总监郑奇介绍，小清
河济南段的水质好坏，直接影响
下游水质，所以绿色文明施工必
须做表率，“沿线水源丰富，最近
处距离南水北调工程管道不足10
米，加上沿线东湖水库是济南市
饮用水保护地，施工中稍不注意
就可能对水源地造成污染”。

为落实绿色施工理念，项目
部成立专门的环境管理机构，建
立完善施工环保相关制度，给予
环保监督员“一票否决权”，并定
期开展废渣废料、污水排放、植
被恢复、机械施工等环保督察。

小清河曾经乌黑发臭，一个
关键原因便是长期淤塞导致底
泥腐烂污染，从而产生一连串生
态链反应。复航工程“底泥清淤”
这一关键环节，不仅将航道挖深
拓宽，也帮助小清河清理了“肠
道”，挖除了淤塞物。挖出的底
泥，项目部并非直接丢弃，而是
经过系列处理后再行处置。在位
于小清河复航一标段拌和站附
近约30亩底泥沉淀池内，河道中
乌黑发臭的底泥在此中转。经过
静置过滤后，这些污泥才被转运
进行无害化处理。

为加强河流水生态和水质
保护，小清河复航工程边坡施工
采用“预制+绿化”相结合方式，
在正常水位以上的土质边坡上
设置生态植被种植区，采用植草
护坡改善水生态，做到工程防护
与碧水悠悠共存。

北京时间2022年10月7日21时10分，中国太原卫星发射中心在山
东海阳黄海海域使用长征十一号海射运载火箭，采用“一箭双星”方
式，成功将微厘空间北斗低轨导航增强系统S5/S6试验卫星发射升
空，卫星顺利进入预定轨道，发射任务获得圆满成功。该卫星主要用
于实时监测全球卫星导航系统服务性能，开展导航增强及星间激光
通信试验。

此次任务是长征系列运载火箭的第441次飞行。
记者 李顺高 郭春雨 李岩松 通讯员 聂东磊 报道

海上发射 一箭双星
微厘空间北斗低轨导航增强系统S5/S6试验卫星

在山东海阳成功发射升空

缩短发射准备时间
为保障成功再加码

航天科技集团一院长征十
一号运载火箭副总设计师张鸣
表示，近岸发射缩短了发射准
备时间，同时还能利用近岸发
射点海况较好的优势，为保障
发射任务的成功再加码。

值得注意的是，相比以往
的海上发射任务，本次任务首
次将后端测发设备布置在岸
上，发射点则位于3公里外的海
上。在发射流程上不仅减少了
海上航行时间，还将测试流程
进行合并优化，使执行任务所
需时间进一步缩短。

长征十一号运载火箭作为
固体运载火箭，免去了液体火
箭发射前的燃料加注等准备环
节，首先就具备“快”的优势。
2019年6月，长征十一号运载火
箭型号队伍攻克了一系列关键
技术，以“一箭七星”完成了首
次海上发射技术试验。此后，型
号队伍不断优化海上发射技术
流程，并将其完善固化，形成发
射流程规范，使发射操作更为
简捷，任务适应性更强。

形成适配器产品库
卫星火箭匹配更快

除了发射准备更快，卫星
和火箭匹配更快也是本次发射
任务的看点之一。在商业航天
领域，很多小卫星有搭载发射
的需求。多颗搭载发射卫星的
最佳工作轨道难以统一，卫星
间的结构协调和电磁兼容也是
需要解决的问题。

为此，长征十一号运载火
箭形成了系列化的卫星适配器
产品库。此前，新的发射任务来
临，用户提需求后再研发适配
器，一般要耗时半年。有了适配

器产品库，接到发射任务后，长
征十一号运载火箭型号队伍即
可根据个性化需求，快速匹配
最合适的适配器，相比之前耗
时缩短一半。

“我们不断总结实践经验，
积累了大量星箭接口联合优化
设计的成功案例，提升服务效
率。”张鸣说，长征十一号运载
火箭型号队伍为每一发任务都
专门配备了一名星箭协调员，
充分发挥多专业技术支撑的优
势，确保各项接口和技术指标
高效协商确定。

海上发射次数将逐步
超过陆上发射次数

长征十一号运载火箭自
2015年首飞成功以来，已连续
取得10次陆地发射和4次海上
发射的圆满成功，达成14连胜。

“长征十一号运载火箭已
经完成了陆态、海态两种发射
方式，1 . 6米、2米两种直径整流
罩的研制工作，转战三个发射
场。”张鸣表示，目前，长征十一
号运载火箭技术状态成熟，已
进入组批生产、滚动生产的常
态化发射阶段。

据悉，长征十一号运载火
箭首次海上发射以来，海射方
案不断优化创新，在不同海域
点位出色完成了太阳同步轨
道、低倾角圆轨道的发射任务，
已具备常态化海上发射能力。
未来，长征十一号运载火箭海
上发射次数将逐步超过陆上发
射次数。按计划，今年长征十一
号运载火箭还将执行两次发射
任务。 据新华社
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长征十一号运载火箭
首次近岸海上发射
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本次发射为长征十一号运载火箭首次近岸海上发
射。为何选择近岸海域发射？这次刷新发射准备速度的发
射又有哪些新看点？

随着小清河复航工程的不
断推进，济南船通大海、海河直
达的场景将再次出现。国庆假
期，小清河复航项目济南滨州
段机器轰鸣，各点位施工“不打
烊”，桥梁、港口建设有序推进。
目前，该标段已完成总任务的
85%，今年年底，段内所有桥梁
将达到交工验收条件。

新新建建五五龙龙堂堂桥桥正正加加快快推推进进。。
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