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山东开启马铃薯“航天育种”新征程

上天入地！“太空土豆种子”首迎种植季

记者 都亚男 王建伟 马志勇
孙文丽 李梦晴 徐宁 李庆都

一颗“太空土豆种子”是
如何炼成的

上过天就是“太空种子”吗？
首先，我们要知道，2万粒马铃薯

实生籽是一个什么概念。
在位于德州乐陵市的国家马铃薯

工程技术研究中心大厅里，记者见到
了大小宛如芝麻粒的实生籽，通体呈
现黄褐色。希森马铃薯产业集团行政
总监李化明回忆说，刚收到它们时，这
2万粒马铃薯实生籽，“一个文件袋就
能装过来”。

在普通人的认知中，马铃薯不是
通过实生籽种植，而是通过块茎种植
的。那么，为什么不带马铃薯块茎“上
天”，而是要带实生籽“上天”呢？

这里就涉及生物学知识。通常情况
下，马铃薯通过块茎进行无性繁殖，而实
生籽是父本和母本杂交后产生的果实，
是有性繁殖，也是常规育种的重要手段。

父母本的选择，是杂交育种的重
要环节，由于遗传的多样性和基因的
选择性表达，通过一代代筛选，从而培
育出综合性状优良的新品种。

那么，什么样的马铃薯实生籽才
能有幸被选中，搭上神舟十四号飞船

“遨游”太空呢？
“一是根据平常大田筛选的经验，

后代出现优良性状概率大的优先挑
选；二是根据父母本的性状；三是挑选
一些特用型组合，比如彩色、高淀粉、
耐盐碱等。”国家马铃薯工程技术研究
中心病毒检测实验室主任孙莎莎解释
道，“在自有的2800余份马铃薯种质资
源中，优选了20个优良组合的2万粒马
铃薯实生籽，分成了特用型、高产、耐
盐碱三大类。”

值得注意的是，并不是登上太空
以后，这些马铃薯实生籽就可以被称
为“太空种子”。

“我们大约是在一月中上旬拿到
了神舟十四号返回的实生籽，二月份
进行了催芽，催芽一周后，开始为期20
天至一个月的育苗，三月初开始移栽
至大棚，后期经过一系列管理，预计在
五月下旬或六月初将收获微型薯。”国
家马铃薯工程技术研究中心航天育种
项目负责人王珍珍告诉记者，“因为马
铃薯有三个月的休眠期，所以今年收
获的微型薯，只能等到明年四月底或
五月上旬，带至内蒙古大田进行播种，
然后再进行下一步的鉴定评价。”

也就是说，想被称为“品种”，作为
“太空游客”的马铃薯实生籽走到这一
步，实际上只是“万里长征第一步”。

王珍珍介绍：“等到明年九月中上
旬单株收获时，我们需要一株一株进
行评价，把薯块和秧子对应起来，观察
性状，以此作为一个评判标准。”

此外，熟期、产量也是选育的一个
重要标准。

接下来，将符合选择标准的微型

薯收集起来，第三年进行切块种植，以
此作为C代，往后每年为C1、C2、C3、
C4，不断将性状优良的组合继续选育，
如果C4表现依然良好，就会进行下一
步的区域实验。

“因为每个地方气候不一样，需要
进行区域实验，来检测该组合在特定
区域是否表现良好、是否符合当地农
民需求。如果顺利通过区域实验，我们
就会进行品种登记、品种保护，然后进
行推广，之后农民就可以拿到这个种
子了。”王珍珍说。

马铃薯育种为何要“上
天入地”

显然，从登上太空，再到农民手
里，这批实生籽要经历“九九八十一
难”，才有资格真正成为一个名副其实
的“太空种子”。

那么，马铃薯选育，为什么要将实
生籽送上太空？它们仅仅是躺在航空
舱里去太空“旅游”一趟这么简单吗？

这首先要从马铃薯选育的时间历
程说起。

“对于农民来说，马铃薯的传统杂
交育种周期非常长，需要七八年时间才
能培育成一个稳定的品种。但在太空里，
由于高辐射、微重力、大温差等特有因
素，会加剧马铃薯实验材料的染色体
DNA操作，干扰DNA修复系统的正常运
转，从而使实验材料的遗传物质发生变
异，有可能发现我们所期待的性状，比如
早熟、淀粉含量高、耐盐碱或抗病毒更
强。”孙莎莎解释道。

航天育种与传统育种相比，最大
优势在于变异率高、育种周期短，有可
能在相对较短的时间内，培育出高产、
早熟、抗病等性状优良的种质资源。

孙莎莎指出，“太空育种可以大大
缩短育种年限，在一定程度上丰富马
铃薯基因资源库，提高育种水平。”

马铃薯是高度杂合的杂交种，遗
传背景比较复杂，优良基因的聚合比
较困难，这一特征，使马铃薯品种改良
存在很大难度。

在这样的背景下，作为航天育种项
目的负责人，王珍珍表示，团队其实很早
就有把马铃薯送上太空的想法，“我们一
直在找一个突破口，寻找快速育种的方
法”。于是，经过一番努力，来自国家马铃
薯工程技术研究中心的2万粒马铃薯实
生籽，成功登上神舟十四号飞船，带来了
山东马铃薯快速育种的新希望。

2011年，山东即墨培育的太空椒
实现了单只1斤重、亩产超8000斤的成
绩。此外，据公开报道，2013年神舟十
号飞船上搭载的“阜麦8号”小麦种子，
2021-2023年种植面积超过50万亩、亩
均产量达到800公斤以上。

王珍珍对于马铃薯航天育种的期
待与信心，正是来源于这些“天外飞
客”已经取得的傲人成绩。

不过，“航天育种更像是‘开盲
盒’，由于基因突变具有不定向性，并
非所有实生籽都会发生有益突变，经
过多年的大田鉴定评价，综合性状优

良的才会被留下。”王珍珍指出，为保
证实验的严谨性和结果的准确性，今
年只催芽了1万粒实生籽，另外1万粒
留待后续实验计划使用。

永不止步，“解锁”马
铃薯育种新路径

除了正在做的航天育种，国家
马铃薯工程技术研究中心还在探
索快速育种的道路上不断前行。

“如今我们正在进行钴60辐
射诱变、紫外线照射诱变的实
验，今年已经是两项实验的第
三年，目前已经取得一定进
展，例如通过钴60辐射后，有
的同时长出了两种颜色的马
铃薯。”孙莎莎向记者展示
了当时收获的照片，照片
中，一株马铃薯植株上，长
出两个分别为玫红色、黄
色的马铃薯。

国家马铃薯工程技术
研究中心对于航天育种的
追求显然不仅于此。王珍
珍表示，“目前我们已准备
材料，正在申请2023年度
神舟系列航天搭载太空
育种实验项目。”

对于太空育种，国
家马铃薯工程技术研究
中心主任胡柏耿心中早
已绘就蓝图。

胡柏耿表示，“由于
载人航天的实现，下一
步，航天育种可能会离老
百姓越来越近。而且，此
前其他登上太空的农作
物，已经带来一些可喜变
化，马铃薯航天育种目前
开展不算多，我们的目标，
是通过这一辅助育种手
段，对原先的常规育种进行
有效补充，使马铃薯品种综
合性状越来越好，新品种越
来越完美。”

胡柏耿补充道，“我们已经
育成33个品种，后续还有十多个
品种正准备登记，目前我们的育
种方向，主要定位于早熟型、加工
型、耐盐碱型等，都是针对生产实际
中亟待解决的品种需求问题。”

值得一提的是，2017年，国家马铃
薯工程技术研究中心所依托的希森集
团，承担了山东省良种工程——— 马铃
薯耐盐碱育种项目，2022年已筛选出6
个耐中度盐碱的马铃薯新品系，目前
希森集团研究出的耐中度盐碱马铃薯
新品系，单季亩产达3吨，而此次飞上
太空的20个组合里，就有两个属于耐
盐碱类别。

胡柏耿表示，“通过航天搭载的手
段，可以辅助常规杂交育种，但突变的
方向是不确定的，我们希望能产生一
些好的变异，比如已经耐中度盐碱的
品种，希望通过太空育种，使这种耐盐
碱特性更加突出。”
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位处德州乐陵市的国家马铃薯工程技术研究中心大厅里，宛

如芝麻粒的马铃薯实生籽供人参观。 记者 都亚男 摄

在快速育种实验中，一株马铃薯植株上长出

两个分别为玫红色、黄色的马铃薯。受访者供图

位处德

州乐陵市的国家

马铃薯工程技术研究

中心冷库里的马铃薯耐

盐碱材料。

记者 都亚男 摄

从太空回来的马铃薯实生籽催芽后成为“实生苗”，移栽至德州

乐陵许家村的一个大棚里生长。 记者 李庆都 摄

3月29日，在德州乐陵许家村的一个大棚里，一万株绿油油的马铃薯“实生苗”已经长至10厘米高，这些苗
子来自国家马铃薯工程技术研究中心，而它们的“原身”——— 实生籽去年底刚刚回到地球上。

去年12月4日，2万粒马铃薯实生籽搭乘神舟十四号飞船，完成了历时182天的“太空旅程”返回地球。经过
催芽育苗，这批实生籽迎来了首个种植季，许家村大棚里的一万株马铃薯“实生苗”，就是山东省首次开展马
铃薯“航天育种”的见证。2万粒马铃薯实生籽为啥要飞上太空？难道仅仅是躺在航空舱里去太空“旅游”一趟
这么简单？这些实生籽从太空回来后，要多久才能变成农民手中的种子，又要多久才能端上百姓餐桌呢？
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