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是一场没有固定答案的探索，需要
大家共同想办法。有孩子提出可以
尝试用拉链结构，有人建议借鉴发
条原理，还有位小男孩说可以借助
一级火箭的分离拉落助推器的伞
帽，无需增加额外的结构，还能保证
水火箭的重量不再增加。

每次做好成品，王印都把发射
交由孩子们来完成。这些小学生给
塑料瓶装水、打气，王印在后面提供
指导。王印的抖音短视频里，记录着
他们经历过的不少失败，这些火箭
有的飞不高，有的飞歪了，有的过早
分离或分离不了，还有的不开伞，或
是直接掉下来摔坏了。发射地点大多
选在学校的操场上，有好几次实验，
水火箭还飞出了学校。1年零3个月
后，经过60多次的发射实验，他们的
水火箭从一级升级到三级。

90后老师从小喜欢做手工

这些航天探索的诞生，离不开
王印一直以来对手工的痴迷。

今年33岁的王印出生在山东泰
安东平县东瓦庄村，爷爷是一名工
人，总在家里敲敲打打，他还跟着爷
爷在工厂里住过一阵。他经常看着各
式各样的原材料，经过爷爷的切割、
打磨、组装后变成一件精美的成品，
这样的过程给王印留下了深刻印象。

因父母忙于生计，幼时的王印
基本处于“散养”状态，这给了他足
够的“自由”，上山捉蝎，下河摸鱼，
用泥巴捏元宝……20多年后，谈起
做手工，他能一口气说完几个故事。
9岁，他用废弃的塑料瓶、笔芯，加稀
释过的红墨水，做了简易的温度计。
他还制造过与水火箭原理类似的空
气炮弹，发射时一飞冲天。高中毕业
后，王印考到山东农业大学读农业
机械。大二时，在一门讲锻造的专业
课上，他发现自己小时候就已摸索

过相关的手工制作，一看便会。
本科毕业后，王印考上华东理工

大学机械制造和自动化专业，但读到
第二年，他决定退学，选择成为一名
小学科学教师。“辛苦考上的研究生，
为何突然退学，之前的努力岂不是付
诸东流了？”王印的母亲曾经如此担
忧地问他。王印对于退学的决定十分
坚持。“比起跟机械打交道，我更希望
与人交流，而且，我也想看看帮助我
成长的学习理念能否帮助更多的孩
子。”当时，王印这样安慰母亲。

研究生退学后，王印辗转任教
过三所小学，这些学校分别位于上
海郊区、黄山边缘、浙江县城。2020
年8月，他来到浙江安吉蓝润天使外
国语实验学校应聘科学老师的职
位，他向面试的校领导展示了自己
制作的各种手工作品：手机显微镜、
手机望远镜、自制“徕卡相机”……
总校长陈沪军对他留下了深刻的印
象：“好奇心很强，对科学有着强烈
的求知欲和探究欲，富有创新精
神。”就这样，王印从全国各地5000
多名应聘者中脱颖而出。

加入蓝润的王印如鱼得水。利用
一个周末的时间，他跑去安吉县最大
的五金店，把仓库每层货架上的东西
都看了一遍，仅仅为了解手工材料。
在学校的大力支持下，他的木工教室
很快建起来了，3D打印机、雕塑机等
价值几十万的设备运了进来。

“天和空间站什么舱最重要？”
“为什么我们先看见闪电后听见雷
声？”“气球为什么会飘浮？”……在王
印的课堂上，总是能听到他与孩子们
的问答。王印热衷于抛出问题，让孩
子们发挥自己的想象力去寻找答案。
在王印看来，教育不仅是老师在讲台
上灌输，还应该跳出来思考，这样的
思考过程可以让孩子们对于正确答
案的印象更为深刻，如果还能带领孩
子们动手一番，那便更好。

短视频记录孩子手把手实践

因为短视频，“水火箭”出圈了，
王印带孩子们探索航天的旅途却刚
刚开始。为了制作便捷，他用3D打印
技术优化了水火箭的材料结构。他还
和学生们一起还原了天和空间站的
模型，将废弃的小型塑料瓶一一区隔
成核心舱、载人舱和载物舱。他给五
金店的老板打电话，请对方送来白色
的喷漆，用从小卖部买来的四罐红牛
做成耐压的密封舱体，一共花费五个
多小时，完成了空间站。

火星车也是他们的航天作品之
一。王印和团队设计的火星车有六
个轮子，每个轮子都带电机，最前面
的两个遇到障碍还能抬起来翻越。
原料还是身边的零碎物件，雪糕棒、
竹签、瓦楞纸板、玻璃珠，十几个小
时之后，成品诞生。

事实上，这些课只是“入门”。在
进阶的课程上，他们还做了遥控车。
王印提供电池、导线、接收器和电机，
孩子们则三三两两自行创造属于小
组的专属车辆。这些和孩子手把手
的实践，都被王印用短视频记录下
来。如今，他的抖音账号已有17 . 4
万网友关注，越来越多的来自全国
各地的科学老师找到他，想和他学
做水火箭。前不久，一位河南农村的
老师就曾在王印的帮助下，带孩子
们完成了水火箭的制作和发射。

王印不爱给学生留纸质作业，
他更希望孩子们在课堂上就能完全
掌握知识点。而动手实践，不仅能帮
助孩子们知其所以然，还能锻炼动
手能力、沟通能力。不过，王印的教
学也不是一帆风顺，曾经有部分家
长认为手工课会耗费孩子的精力，
耽误日常学习，但是王印的学生每
次考试都能考出不错的成绩。王印
解释说，参与手工制作能够锻炼孩
子持之以恒、严谨细致的科学态度，
孩子们将这种态度融入到日常学习
中，能大幅提升学习效率。

如今，在学校的木工教室内，总
能看见孩子们戴着护目镜、白手套，
熟练地使用扳手等工具，专心测量、
专注裁剪各种材料……学生们不仅
制作王印教授的模型，还会创作自己
设计的作品。“父母花钱可以买到很
多玩具，但却买不到发明创造的乐
趣。自己动手，更加自信，也更加珍
惜。”王印笑着说。 综合中国新
闻周刊、中国青年报、央视等

饮料瓶最终制成水火箭

“三、二、一，发射！”
眼前是8个饮料瓶做成的三级

水火箭，高1 . 7米，重约1公斤。阀门
打开，水火箭的尾部高速喷出高压
气和水，在天空中划出一道水波线。
几秒钟的时间，火箭就历经了两次
分离，最终冲上180米的高空。这一
幕发生在浙江安吉县蓝润天使外国
语实验学校小学部的操场上，也出
现在水火箭总设计者、科学老师王
印的短视频里。现实中，前后共有80
多名小学生参与了火箭的制作和发
射，现场时常发出阵阵欢呼。

据了解，王印做水火箭缘起学校
的主题活动———“太空探索和人类文
明”。作为一年级至四年级的科学老
师及四年级的班主任，王印琢磨可以
带孩子深入这个领域。按照他的说
法，水火箭的原理其实跟真正的火箭
一致。舱体主要由饮料瓶衔接而成，
把水注入“动力舱”，加入高压，在反
冲力的作用下，“水火箭”就能快速升
空。他研究后得出结论，废弃的饮料
瓶可以制成动力舱、箭体、箭头、尾
翼、降落伞。此外还需要很多零配件，
比如要用空心螺丝把饮料瓶串起来，
用PVC塑料片制成水火箭的尾翼，还
有橡胶的或是塑料的连接管，保证水
火箭不漏气、不脱开。计算下来，一个
水火箭的成本仅仅50元钱。

王印和另外一位科学老师利用
周末，花了一天做出了初版的一级
水火箭。完工时已是傍晚，下着小
雨，他们兴冲冲地跑去操场发射。水
火箭没飞几米，伞就打开了，两人只
好加班加点改造新版本。他们前前
后后做了四个版本，反复打磨结构，
最终在学校的一场运动会上发射成
功，收获孩子们的尖叫。

80多名小学生实验60多次

有了成品，王印将制作水火箭
编成了选修课，没想到意外火爆。他
一共收到了80多名小学生的报名。
制作水火箭的报名门槛是三年级以
上，也有不少一二年级的孩子找到
他说想学，王印不想挫伤孩子们的
热情，他先评估学生的动手能力，适
当放宽入门的标准，分成四个班开
课。每一位孩子都可以从零开始，做
一支属于自己的水火箭。最基础的
一级水火箭居多，成品高1 . 2米左
右。历经十几节课，大约一学期的时
间便可完成，孩子们还可以随着王
印一起参与多次发射。

在每周一节的科学课上，他和
学生们一点一点地推进制作。手工
娴熟的部分孩子则可以参与到更为
复杂的二级、三级水火箭制作中来。
他们也尝试制作助推火箭，这种火
箭除分级外，两边还有两个助推器，
与真实的火箭更为接近，他们需要
设计一个降落伞舱，在火箭分离的
同时将助推火箭的降落伞打开。没
有现成的教程，王印和其他老师一
起研究，还邀请孩子们出谋划策。这
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王印和孩子们一起探讨水火箭制作。

近日，多名90后老师的花样教学方式让不少网友直呼“感觉
自己上学早了……”

4月23日，又一位90后老师冲上热搜。这位老师名叫王印，是浙
江安吉县一小学的科学老师。他曾带着学生用8个塑料瓶做出水火
箭，发射高度达180米。水火箭成功后，他又带着学生用雪糕棒、废
纸壳造出“火星车”，还把制作过程拍成短视频，供更多家长和老
师参考。王印说，“我很高兴能在孩子心中种下科学探索的种子。”

90

围观水火箭发射的孩子们。 王印和团队研究制作的中国空间站模型。
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