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每年可发电6亿度，为100万居民提供高质量电能

山东超级“空气充电宝”炼成记

以音乐之名，用公益暖意，与城市共鸣。7月
19日至28日，“2024半月湾国际沙滩音乐节”再
次启幕，中国体育彩票携吉祥物“乐小星”助力
音乐节，在威海的旖旎风光中，奏响音乐盛宴，
点燃夏的激情，传播幸运与快乐！

自2017年至今，“半月湾国际沙滩音乐节”
已连续举办8年，每年7月连续举办10天，现场日
均人流数超万人、在线关注逾百万，为威海最具
影响力的城市文化品牌活动，入选山东省消费
促进活动、威海市重点文化活动。当下，音乐节
的主力军是青年群体，代表幸运的中国体育彩
票也正通过不断创新，越来越“时尚年轻化”，日
渐成为年轻购彩者的选择，一张小小的彩票，成
为实现梦想的那个可能。

7月20日晚，“中国体育彩票 2024半月湾
国际沙滩音乐节·醉摇滚”主题专场，一场公益
与摇滚的双向奔赴，将沙滩音乐节氛围推上了
高潮。中国体育彩票以多种元素闪亮登场，与现

场观众一同享受音乐、点燃激情，在音乐流淌中
感受体彩30年的“公益微光”。销售展位上，与时
俱进、越来越潮的“顶呱刮”陪摇滚乐迷嗨翻全
场；公益看板吸引众多市民和游客驻足，大家了
解到了体育彩票的公益属性和责任担当，以及
理性购彩的重要性；吉祥物“乐小星”也闪亮登
场，活泼可爱的外形受到了一众年轻人的喜欢，
播撒公益的种子。活动现场还开展了“公益体
彩·燃情助力‘2024年半月湾国际沙滩音乐节’
赢千万大奖”活动，现场观众扫描活动当日二维
码进行抽奖，每日前4000名幸运观众会获得大
乐透电子体验券。

音乐为人们带来快乐与美好，中国体育彩
票也是如此，相同的发展理念和目标，让中国体
育彩票与半月湾国际沙滩音乐节再度深度融
合，让体育彩票“公益、健康、乐活、进取”的形象
更加深入人心。

(苏丽妮)

中国体育彩票闪耀2024半月湾国际沙滩音乐节

7月26日，“嗨‘啤’激情盛夏，悦动锦绣五莲”
2024年五莲县第二届“体育休闲季”啤酒音乐节
在五莲市民体育中心盛大开幕。

启动仪式在激情活力的歌舞表演中拉开了
序幕。现场设有啤酒专卖、美食摊位、体彩销售等
多个功能区，市民在畅饮啤酒、品尝特色美食的
同时，还可以观看精彩的文体演出，现场俨然成
为一片欢乐的海洋。

据了解，本次体育休闲季”将持续到8月中
旬，串联啤酒节、健身达人挑战赛、智力运动会、
莲BA、“谁是球王”乒乓球赛等7个大项14个小项
活动，将体育与休闲文化相深度结合，内容丰富
多彩，让大家在享受美食美酒、观看节目表演的

同时，还可以参加互动节目，让大家体验不一样
的欢乐。

日照体彩在现场设置了销售区及责任彩票
宣传区，工作人员和体彩吉祥物乐小星一起，向
市民普及什么是非法彩票，未成年人购买彩票的
危害等责任彩票理念。

日照体彩还为市民朋友送上了一份惊喜福
利，推出“大乐透扫码抽奖”活动，启动仪式期间，
市民可以通过扫描二维码，抽取超级大乐透代金
券。当大屏幕上展示抽奖画面时，大家纷纷举起
手机扫码抽奖，不少人抽到了属于自己的幸运，
不仅为美好的夜晚增加了一份喜悦，也让更多市
民对体育彩票的品牌有了更深刻的认识。 (郑虹)

日照体彩助力2024年五莲县第二届“体育休闲季”啤酒音乐节

文/片 记者 时海侠 济南报道

项目创多项世界之最

4月30日，国际上规模最大、
效率最高、性能最优、成本最低且
具 有 完 全 自 主 知 识 产 权 的
300MW/1800MWh先进压缩空
气储能国家示范电站项目在山东
肥城并网发电，这标志着全球压
缩空气储能电站正式迈入300兆
瓦级单机商业化新时代。

据悉，这一新型压缩空气储
能电站充满电需要8个多小时，储
1度电最终能放出0 . 72度电，可
连续放电6小时，年发电量可达6
亿度，在用电高峰可为100万居民
提供电力保障。

近日，中国科学院工程热物
理研究所所长、研究员陈海生向
齐鲁晚报·齐鲁壹点记者介绍，该
电站采用中国科学院工程热物理
研究所自主研发的先进压缩空气
储 能 技 术 ，研 发 团 队 突 破 了
300MW级压缩空气储能系统全
套核心关键技术，攻克了多级宽
负荷压缩机和多级高负荷透平膨
胀机技术、高效超临界蓄热换热
器技术、系统全工况优化设计与
集成控制技术，创造性研制出
300MW多级高负荷透平膨胀机、
多级宽负荷组合式压缩机和高效

紧凑式蓄热换热器等核心装备。
系统单位成本较100MW系统下
降30%以上，系统装备自主化率
达100%，实现了完全自主可控。

据介绍，压缩空气储能是一种
新型储能技术，整个过程通过空气
的压缩和释放实现电能的存储和
输出，相当于一个“超级充电宝”。
该技术可以将低质、低值的电能转
化为高质、高值的电能释放出来，
是实现“绿色电力”从发电到应用
的重要环节。

攻关技术用了近二十年

“山东肥城有丰富的盐穴资
源，比较适合压缩空气储能的储
气压力。通过地下盐穴的储气，可
以大幅降低建设成本。”当被问起
项目落地山东的原因，陈海生介
绍说，“山东省是能源大省，对储
能有重大的需求。同时，山东具有
很好的市场机制，整个营商环境
和政策支持都非常好。”

去年7月，山东省印发了《关于
支持长时储能试点应用的若干措
施》，这是国内首个支持长时储能
发展的地方性专项政策，明确提出
长时储能可享受优先接入电网、优
先租赁、容量补偿标准提高、减免
输配电价等优惠政策。“用四个月
就把这个政策制定出来了，这是全
国第一个。”山东省肥城市副市长、
中国科学院工程热物理研究所高
级工程师周学志表示。

早在2004年，陈海生就率先
开始了压缩空气储能技术的研
究，并组建起一支目前国内规模
最大的新型压缩空气储能技术研
发团队。“我们采取了从一个胜利
走向另一个胜利的策略，从1千瓦
到15千瓦、1 .5兆瓦、10兆瓦、100兆
瓦，现在做到300兆瓦。”谈起压缩
空气储能技术的发展历程，陈海
生颇有感触，“围绕这一项技术，
我们前前后后用了将近二十年。”

谈到未来的发展方向，陈海
生说：“现在我们逐渐从跟跑走向
了和国际最前沿的科技并跑，未
来我们有可能要引领，我们能做
的或者说我们必须做好的只有创
新、创新，再创新。”

据介绍，目前，山东肥城国际
首套300MW/1800MWh先进压缩
空气储能国家示范电站按照电网
调度措施，正在开展发电试运，试
运结束后，将转入正式商业运行。

日前，全球规模最大先进压缩空气储能项目在山东肥城首次并网发
电成功，每年可以发电约6亿度，为100万居民提供高质量的电能。从技术
空白到全球领先，山东超级“空气充电宝”到底是如何炼成的？ 记者 时海侠

盐穴是盐矿开
采后的废弃矿洞，
通常位于地下近千
米，容积可达数十
万立方米，且穴壁
夯实，耐得住高压。
即便腔体产生裂
缝，天然矿盐遇水
融化再凝固后，裂
缝很快就会自愈，
这使得盐穴具备良
好密闭性和自愈
性，可用于储存高
压空气、天然气、石
油和氢气等能源。

利用盐穴储能
成为目前最合适的
储能形式之一。那
地下盐穴何以变身
超 级“ 空 气 充 电
宝”？其原理并不复
杂，当电力过剩时，
将空气压缩储存到
足够大的腔体里，可将电能转化
为压缩空气势能。当需要用电
时，高压空气经过加热，进入膨
胀机变成常压空气，在此过程中
带动发电机发电，空气压缩势能
即可转化成电能输出。
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近日，山东肥城300MW先进压缩空气储能国家示范项目并网发电。
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