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葛延伸阅读

商业航天板块持续升温，万亿级市场正在形成
卫星互联网被认为将开辟航

天产业新蓝海。
Wind数据显示，万得商业航

天概念指数从7月下旬开始一路
上涨，腾达科技、航天晨光等概念
股人气飙升、行情火热。受中国版

“星链”首批卫星发射成功消息提
振，8月7日A股开盘后，军工电子
板块大涨

从上游的卫星和火箭制造到
中游的发射服务，再到下游的卫星
应用和运营服务，中国商业航天产
业链正在形成，实现从火箭、卫星、
地面站到终端的全覆盖产业链。

2023年，我国近百颗商业投

资遥感卫星成功发射，同比增长
15%。遥感卫星及应用产业规模
超过2700亿元，卫星导航与位置
服务产业总体产值达5362亿元，
卫星通信产业规模超过800亿元。

除了“千帆星座”计划以外，国
内其余“万星星座”计划也在蓄势
待发。其中，中国卫星网络集团有
限公司将牵头打造一个由1 . 3万颗
卫星组成的网络。此外，上海蓝箭
鸿擎科技有限公司的“鸿鹄-3”星
座也计划发射共1万颗卫星。

伴随着中国版“星链”的大规
模启动，整个商业航天的产业链
规模也有望急速扩大，资本期待

看到巨大商业航天市场的出现。
卫星及部组件研发制造、通导遥
终端与网络设备、网络运营和卫
星运维、行业应用与增值服务等
产业将因此受益。已有券商研报
称，参考SpaceX估值2100亿美元，国
内市场规模有望达万亿级规模。

光大证券指出，根据中国现
有星座规划，2023至2033年的十
年间，预计将有超1 . 2万颗卫星被
发射，卫星制造和卫星发射市场
空间可达8313亿元，带动超过6万
亿的地面设备市场和近5万亿的
卫星服务市场。

综合第一财经、每经等

低轨卫星有多牛？
传输时延小、链路损耗低

此次发射的千帆极轨01组卫
星是我国低轨互联网“千帆星座”
的首批组网星，标志着我国向全
球卫星互联网领域迈出了重要一
步。那什么是“千帆星座”？它有哪
些特点呢？

“千帆星座”也称“G6 0星
链”，该项目由上海松江区牵头，
联合多家资本共同打造的。项目
的实施主体是上海垣信卫星，此
前，他们已经完成了5颗试验星的
发射，8月6日发射的18颗卫星是

“千帆星座”的首批组网星。
低轨卫星是指在距离地球表

面约160公里到2000公里之间轨
道上运行的卫星。这些卫星因其
较低的轨道高度，具有传输时延
小、链路损耗低等特点，非常适合
发展卫星互联网业务。“千帆星
座”将采用多层、多轨道、分阶段
实施的星座设计。

上海垣信卫星科技有限公司
高级副总裁陆犇介绍：“现在规划
了两个阶段，第一个阶段是1296
颗星，它可以具备全球互联的能
力，可以完成全球的一个完整覆
盖，可以提供全方位多样化的商
业服务。再往后，我们会把卫星建
设的高度从现在第一阶段的1000
多公里降到300公里、500公里，离
地球表面更近，具备了提供手机
直连、宽窄带物联网更高级的应
用，我们在不同的轨道高度会发
展更丰富的一些低轨卫星互联网
的业务。”

为什么要打造低轨
卫星互联网？

按照规划，到2030年底，“千
帆星座”最终将打造超过1万颗的
低轨宽频多媒体卫星组网。那么，
我们为什么要在低轨上打造如此
大规模的卫星星座呢？

据介绍，“千帆星座”作为低
轨宽带卫星互联网星座，是面向
普通大众通信需求建设的星座。
将平板式高通量宽带通信卫星布
局在低轨，具有离地较近、成本
低、功耗低、覆盖广、时延低等优
势，能够提供大带宽、低时延、高
质量、高安全性、全球覆盖的卫星
互联网服务。

“千帆星座”副总指挥朱晓铖
介绍，通信的速率、卫星的功耗跟
距离之间有一个平方关系，距离越
远，对应的速率就越低。如果我们
在更高的轨道上，比如说在地球同
步轨道36000公里的轨道高度上，
虽然可以通过三颗卫星就实现全
球覆盖的能力，但是这个条件下它
的通信速率就会非常低。大数据的
传输一定要有一个低轨的宽带通
信网络系统。根据轨道的覆盖设计
需求，我们分析下来，1 . 4万颗卫星
差不多能够覆盖大部分人类生活
区域所需的情况。

另据介绍，太空轨道资源和
无线电频率资源具有稀缺性和排
他性，根据国际电信联盟规定，卫
星频率及轨道使用权采用“先登先
占”规则。据估计，地球近地轨道总
共可容纳约6万颗卫星。马斯克的

“星链”卫星已经占据约十分之一
的空间，并在持续增加。此外，包括
欧洲、日本、韩国等国家和地区都
提出了卫星互联网计划。

据了解，目前传统的陆地移动
通信服务仅覆盖了不足6%的地表
面积，受固有特性限制，要实现陆
地基站全面铺设成本过高，短期范
围内基本只能保障城市覆盖，而低

轨卫星星座可全球覆盖，实现对偏远
区域、海洋等的网络补充。

“它其实是地面互联网的一个
拓展和延伸，在未来，一方面我们
能够去更远的地方；另一方面能够
在地质灾害、紧急危险的时候，及
时连到互联网系统。将来通信系统
速率越来越高，通信覆盖的用户数
会越来越多，可能实现万物互联的
新时代。”朱晓铖说。

单颗卫星发射成本
高达200万美元

北斗三号卫星系统总设计师
林宝军表示，此次千帆极轨01组卫
星的发射，首次实现了我国平板式
卫星批量化研制以及一箭18星的
堆叠发射，实现了与SpaceX相似的
技术路径。

林宝军强调，我国航天技术迅
速赶超全球领先水平，但在成本方
面还是有很大的差距。他援引数据
称，目前国内1公斤的卫星发射成本
大约是1万美金，按此计算，单颗低
轨通信卫星的发射成本约为200万美
元，我们还有很大的提升空间。

记者查询公开资料发现，
SpaceX发射单颗低轨卫星的成本
仅为75万美元左右。“当卫星的发
射数量达到一定规模，那么就能持
续推动成本降低，并实现快速发射
组网。SpaceX现在就是产生了规模
效应。”林宝军对记者表示。

林宝军认为，把通信的核心网
搬到天上，还有很多工作要做，发展
卫星通信网络应用场景，可以带动

产业链上下游的发展。此外，我国火
箭的运载能力有待进一步提升。

易动宇航创始人CEO沈岩对
记者表示：“要降低卫星的发射成
本，可以参考马斯克的思路，也就
是极简的设计方案以及尽可能多
地进行火箭回收。”目前我国已经
有多家民营火箭公司正在开发可
回收的路径，但直到目前，还没有
任何一家实现回收。

天风证券分析认为，伴随着
GW星座、千帆星座等计划日益成
熟，以及海南卫星超级工厂建设落
地，火箭与卫星从设计到制造都紧
密联系，能有效地降低卫星制造及
发射成本，我国商业卫星产业发展
将进一步加速，火箭发射能力或将
日渐提高。

政策暖风频吹，支持
商业航天发展

2020年，国家发改委首次将卫
星互联网纳入“新基建”；今年，“商
业航天”首次写入政府工作报告。
近年来，各地政府也在密集发布推
动支持商业航天发展的利好政策。

去年年底，上海已经印发了
《上海市促进商业航天发展打造空
间信息产业高地行动计划(2023-
2025年)》。(下称“计划”)《计划》提
出，到2025年，形成从火箭、卫星、
地面站到终端的全覆盖产业链。

按照《计划》，上海将发展新一
代中大型运载火箭、低成本高集成
卫星、智能应用终端三大拳头产
品，形成年产50发商业火箭、600颗

商业卫星的批量化制造能力，以打
造“上海星”“上海箭”为目标，提供
卫星研制、运载发射、在轨交付与
管理链式服务模式；推动形成地面
站、测运控中心、应用终端等自主
建设能力；构建多结构产业基金，
完善相关产业扶持政策；新引进和
培育10家商业航天重点企业，培育
5家具备科创板上市条件的硬核企
业，扶持一批民营“专精特新”优势
企业，实现空间信息产业规模超
2000亿元。

今年2月，山东发布的《山东省
航空航天产业发展规划》提出，力
争到2030年，全省航空航天产业核
心竞争力显著增强，形成更高水平
的研发、制造、服务、应用体系，打
造一批特色鲜明的航空航天产业
园区，建成东方航天港等一批标志
性工程；到2035年，全面融入国家
航空航天产业发展布局，商业航
天、低空经济、空天信息等重点产
业核心竞争力大幅提升，跻身航空
航天制造强省之列。

发展商业航天，激发民营企业
创新活力，是推动卫星互联网产业
发展的重要抓手。今年全国两会期
间，北京航空航天大学教授张涛建
议，加快推进我国卫星互联网业务
准入制度改革，激发商业航天企业
创新活力，发挥我国制造业优势，
加快航天全产业链布局和关键核
心技术突破，为卫星互联网产业从
生产制造到运营服务提供更广阔
的空间。

综合央视网、第一财经、中国
证券报等
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88月月66日日，，我我国国成成功功发发射射千千帆帆

极极轨轨0011组组卫卫星星。。 新新华华社社发发

8月6日14时42分，我
国在太原卫星发射中心
使用长征六号改运载火
箭，成功将中国版“星
链”———“千帆星座”首批
18颗商业组网卫星发射
升空。

“千帆星座”是我国
规划的低轨卫星互联网
星座。今年计划发射108
颗星，到2030年底，“千帆
星座”将完成超1万颗低
轨卫星的互联网组网。


	A02-PDF 版面

