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国内最大船用电机生产基地面对“极限挑战”持续发力

海上邮轮巨无霸，跳动着德州“心”
文/片 李梦晴
通讯员 韩哲 德州报道

第二艘国产大型邮轮
“心脏”来自德州

近日，国产邮轮建造再传捷
报，第二艘国产大型邮轮“爱达·
花城号”在上海外高桥造船有限
公司顺利完成坞内起浮。驱动这
艘海上巨无霸的“心脏”——— 多
台（套）关键电机设备，就是来自
德州恒力电机。这是继首艘国产
大型邮轮“爱达·魔都号”后，德
州恒力电机再次为国产大邮轮
提供强劲动力。

2023年，我国首艘国产大型
邮轮“爱达·魔都号”正式命名交
付。公开资料显示，“爱达·魔都
号”拥有136个系统、2万多台（套）
电机设备。其中4000多台（套）电
机由恒力电机生产，分布在空调
系统、消防系统、新风系统等领
域，在所有电力系统配套企业
中，占比达到了20%。

与“魔都号”相比，“花城号”
有了新的设备要求。“‘花城号’
总吨位增加0 . 64万吨，公共区域
扩大约3000平方米，但留给电机
的空间却要压缩约15%、功率要
求反增10%，传统的散热方案和
功率密度方案无法满足要求。”
恒力电机技术研发副总经理王
强带领团队，通过三维设计与仿
真计算，创新通风散热路径，成
功研发混合冷却电机，在满足邮
轮要求的同时，显著提升了电机
功率密度与运行平稳度。

作为行业领跑者，德州恒力
电机在推进电机、盘式电机、永
磁电机、高速电机四大领域持续
发力。

以推进电机为例，该产品
是国内首次采用“内循环+外循
环+空气+海水”混合交叉冷却
技术，突破了汇流技术，即电机
在低压的运转下，突破了大电
流、大功率下的散热问题。与同
功率电机相比，该产品在“瘦
身”至原电机60%的重量与体积
的 同 时 ，综 合 能 效 却 提 升 了
2 0%，获批山东省首台（套）技
术装备。

当目光转向海洋，恒力电机
自2018年起深耕海上风电装备

研发。然而，海洋环境是“极限
挑战”——— 环境温差大、湿度
高、盐雾腐蚀如“钝刀割肉”。

“防腐是最大难题。”王强
说，研发初期，装备漆皮脱落、
起泡是常事，为解决该难题，团
队从多种高性能油漆中反复筛
选，精细调整参数，数百次进行
工艺验证，单次工艺验证耗时最
长达1440小时，最终锻造出“防
腐铠甲”。

得益于为邮轮研制关键电
机积累的尖端工艺，恒力电机制
造的海上风电配套电机在结构
强度、防护防腐和电气性能上达
到领先水平。“我们在风电领域
已逐渐成长为头部企业，市场份
额占全国40%。”王强说。

始终坚持技术研发
打造“硬核”竞争力

近日，走进德州恒力电机的
现代化生产车间，各类机器设
备有序运转，工人们在生产线
上有条不紊地忙碌着，一卷卷
硅钢片，经过转子加工、轴加
工、嵌线等工序，最终成为走向
市场的电机。

从 1 9 6 6年德州电机厂起
步，到如今跻身全球船用电机
制造第一梯队，德州恒力电机
在半个多世纪的征程中，始终
将技术研发视为破局突围的

“金钥匙”。
德州恒力电机是国内最早

的4家船用电机制造厂之一，但
曾经与不少“老国企”一样，也
有过“举步维艰”的岁月，公司
决策层全面分析了企业的状况
和市场形势的需求，决定始终
把高质量创新发展作为企业长
期发展战略来抓，引导、支撑和
推动企业的改革与发展。

德州恒力电机的核心产品
是船用电机，电机被誉为轮船的
心脏，其研发之路充满挑战。德
州恒力电机以“十年磨一剑”的
定力，在低噪减振、高速运转、
电磁屏蔽、紧凑型低压大功率
等技术领域持续攻坚，突破难
题，从行业“跟跑者”蜕变为“领
航者”。

在创新赛道上，恒力电机跑
出“加速度”：每年投入的科研费
用占主营业收入的6%以上，引进
长江学者、泰山领军人才组建

“最强大脑”，与山东大学、北京
交通大学共建研究生实训基
地，通过“双导师制”培养复合
型技术人才。如今，30%的员工
投身研发一线，累计斩获127项
知识产权，多项技术和产品填补
国内空白。

从单一船用电机到“海陆
空”全场景覆盖，恒力电机以技
术为支点撬动产业升级：30多
个系列、2000多个品种，海工装
备电机扛得住深海考验，风电
偏航电机转得出绿色动能，油
田节能电机算得清能耗细账。

这份“全能选手”的底气，让

其收获国家级专精特新“小巨
人”、制造业单项冠军、绿色工
厂等重量级荣誉，叩开英国、日
本、韩国等十余国市场，2 0 2 4
年 ，实 现 5 . 4 亿 元 年 销 售 额 ，
2025年一季度，销售同比增长
2 7%，交出了一份“开门红”的
亮眼答卷。

攻克多项技术挑战
推动船用电机绿色转型

今年的3月19日，对于德州恒
力电机而言，是一个具有里程碑
意义的日子——— 公司的船用三
相永磁轴带发电机正式获得了
中国船级社（CCS）颁发的型式认
可证书。

据了解，此次获得的型式认
可证书系全国首张3MW级船用
三相永磁轴带发电机CCS型式认
可证书，该产品作为船舶绿色动
力的核心设备，具有高效节能、
运行稳定等优点，能够显著降低
船舶的燃油消耗和排放，高度契
合全球航运业绿色转型和我国

“双碳”战略目标。
“德州恒力电机自主研发的

船用三相永磁轴带发电机，为
既有船舶提供了一种低成本、
高效率、易于安装且通用性强
的绿色低碳升级改造方案。”动
装事业部副总经理侯昭霆介
绍，在攻坚克难的研发征程中，
从核心技术攻关到性能迭代优
化，从材料选型验证到结构创新
设计，项目团队成功攻克了多项
技术挑战。

“在实际测试中，我们这款
永磁轴带发电机与原有的辅机
发电设备相比，减少了对柴油发
电机组的依赖。据专业机构测
算，加装三相永磁轴带发电机
后，整船燃油成本可节省4%至
10%。”侯昭霆说。

“未来船用电机首先将更加
注重节能减排和智能化控制。”
公司党委书记、董事长陈飞此
前在采访中表示，随着氢燃料
电池和太阳能等新能源技术在
船舶领域的应用，船用电机将
与之结合，推动船舶动力系统
的绿色转型；此外，船用电机行
业将不断进行技术创新和升
级，以满足日益严格的环保要
求和市场需求。

当中国船舶工业驶
向深蓝，一颗来自于齐鲁
大地的“动力心脏”正在
澎湃跳动——— 德州恒力
电机有限责任公司（以下
简称“德州恒力电机”）作
为目前国内最大的船用
电机制造企业，以超75%
国内市场占有率与全球
23%份额的统治级表现，
悄然加冕船用电机领域
的隐形冠军。

从国产首艘大型邮
轮“爱达·魔都号”的4000
台电机，到突破每分钟8
万转的“超高速电机”技
术，这家扎根德州近60年
的企业，深耕电机赛道，
向高端化、智能化、绿色
化发展，为中国高端装备
刻下“德州制造”的深海
坐标。

德德州州恒恒力力电电机机生生产产线线上上，，工工人人在在进进行行组组装装。。
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