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海水、地源、空气源、磁悬浮，“花式”供冷从源头实现绿电直供

解码青岛集中供冷的新能源“武器”

李孟霏 潘佳蓬 威海报道

数字标签应用
提升附加值

“刚开始推广时，抵触情绪
是有的。”威海壹鹏食品有限公
司的负责人坦言，“包装上已经
有条形码、微信码、各种‘小红
书码’，再加个数字标签
码，还要上传内容，感觉
是平添负担。”这种顾虑，
在推广初期并非孤例。

转变的契机源于威
海凭借“国家食品安全
与营养健康工作联系
点”的政策优势及产业
资源，率先推动数字标
签应用。企业可以根据
实际需要，将生产工艺、
检测报告、溯源数据等
核心信息纳入数字标
签，打破了传统标签的
信息局限。数字标签凭
借其海量存储与灵活更
新特性，成为破解同质
化竞争、提升产品附加
值的关键跳板。

壹鹏食品很快尝到
了甜头。作为速冻生制
品供应商，他们的客户
是烘焙店、酒店。以往推
出新产品应用方案，需
销售人员层层转发教学
视频，效率低下。如今，研
发团队将最新方案拍摄
剪辑上传至数字标签，

“客户扫码立即可看，省
去所有中间环节，信息
传达更快、更直接”。

数字标签从“负担”
华丽转身为高效的营销与服务
利器。政府这只“有形之手”为
转型提供了坚实支撑。

威海市卫健委综合监督科
科员王桂珍介绍，卫健委与市
场监管局联合出台了全省首个

《威海市数字标签推广应用实
施方案》，前期专项调研就达10
余次，精准捕捉企业痛点。随后
专题培训、专家服务团队“陪伴
式”指导接踵而至，覆盖产品设
计到系统对接全链条，极大降
低了企业的试错门槛。

威海市市场监管局食品生
产科一级主任科员都兴龙表
示，数字标签作为新型信息化
技术手段，在为食品行业带来
便捷服务的同时，也给监管带
来了新型挑战。因此监管部门
会着重引导和督促企业在享受
技术便利的同时切实履行主体
责任，杜绝利用数字标签进行
虚假标注、非法宣传，甚至链接
非法内容等行为，确保“码上信
息”真实可信。

透明信息成为
“放心消费”硬核注脚

数字标签的价值远不止于
企业围墙之内。它如同一扇窗，
将“威海制造”的里里外外坦诚
置于消费者眼前，悄然重塑着
城市形象的金字招牌。

方正纳豆在数字标签中创
新植入了语音播报、图文食谱
功能。扫描产品二维码，不仅能
听能看，更能学到纳豆的家常
做法。这一设计精准契合消费

者需求，强化品牌差异
化优势，助力其快速打
开抖音等新媒体市场，
实现口碑与销量的双增
长。

更深刻的信任感在
消费者心中扎根。在威
海一家特产店扫码西洋
参枸杞茶的李女士的感
受极具代表性：详细的
检测报告与原料溯源信
息，瞬间击碎了“怕买到
假货”的疑虑。“这种透明
让我对威海本土品牌充
满信心，品质感实实在
在。”她兴奋地分享二维
码的举动，正是口碑传
播与城市品牌认同的自
然流露。

山东大学商学院副
院长、教授夏辉说，这种
基于透明建立起的公信
力，正成为“精致威海·放
心消费典范城市”最硬
核的注脚。当每一包海
产品、每一盒西洋参都
能通过扫码展现“前世
今生”，当企业像壹鹏食
品、方正纳豆那样主动
拥抱透明与创新，“威海
制造”便不再是一个抽
象口号，而是成为消费

者指尖可触、心中可信的品质
象征。

从餐桌到城市
智慧生态的威海蓝图

数字标签在威海的故事，
起点是食品包装，终点却指向
更辽阔的城市智慧图景。其底
层逻辑，早已超越了单纯的技
术应用。

“威海经验的核心，是以系
统性思维构建了从政策引导到
市场落地的完整生态链。”威海
市卫健委副主任王建伟说，这
体现为三大支柱：系统化的政
策设计提供制度保障；贯穿企
业转型全周期的闭环服务破解
难题；利用重大活动打造沉浸
式体验场景，并通过标杆企业
的“鲇鱼效应”激发全行业创新
活力。这一融合了政策创新、服
务创新、营销创新和生态创新
的综合治理体系，为智慧城市
的生长提供了肥沃土壤。

文/片 赵波 青岛报道

光储直柔+磁悬浮：
“无空调外机”清凉样本

“整栋大厦没安一台空调，却
比传统中央空调更舒适。”青岛能
源热电集团第三热力生产与安全
服务科副科长申甲介绍，这座建
于2000年的大厦，2023年完成用
能系统升级，成为清华大学江亿
院士光储直柔示范项目，搭载直
流磁悬浮冷水机组，实现“光伏发
电-直流供能-水蓄冷调节”全链
条绿色供冷，项目实现了柔性用
能，通过数字平台实时匹配光伏
出力与负荷需求，动态调整冷站
运行模式，夏季高峰时段减少电
网依赖度超50%。

在中天恒大厦的楼顶，记者
看到，屋顶布满了光伏板，这些分
布式光伏年发电量达15 . 7万度，
覆盖建筑40%的空调供冷用电，
直流配电系统直接驱动设备，减
少交直流转换损耗，综合能效提
升14%，在大楼内，空调面板显示
制冷温度为21℃。“普通电器用交
流电时，整流损耗不可避免，我们
从源头实现‘绿电直供’。”申甲解
释，项目打通“源网荷储”全链条，
构建750V直流配电网络，年节省
损耗电量1 . 2万kWh。磁悬浮冷
机（国内首台750伏纯直流制冷
机）根据电价和光伏出力智能调
节，水蓄冷系统在低谷蓄能、高峰
释能，全年节省电费18万元。此
外，项目还与周边建筑实现“冷热
电”联供，为酒店提供低碳生活热
水，满足其全年全时段的需求。

“磁悬浮机组运行噪音仅65
分贝，比写字楼常规空调低15分
贝。”申甲说，项目通过分层计量
表实时监测各楼层用冷量，用户
按需付费，如同“用多少冷交多少
费”。该项目年减排二氧化碳136
吨，相当于种植7400棵树，节约标
准煤55吨，绿电替代化石能源比
例超35%，已入选联合国开发计
划署优秀案例，并获评“山东省建
设科技示范工程”，技术路径已推
广至全国12个园区。

“花式”供冷：
多元技术适配不同场景

青岛集中供冷并不是单一技
术的存在，各个项目因地制宜采
用多元技术。奥帆中心利用海岸
线优势，建成海水源热泵供冷系
统，每年 7月 1日至 9月 3 0日为
1 . 76万平方米区域供冷。“系统
抽取海面下12-15米的海水，通
过压缩机提取热能实现制冷，能
效比达4 . 5，是传统空调的1 . 5
倍。”申甲介绍，该系统无需冷却
塔，避免了噪音和热污染。

在古镇口科教园区，中国石
油大学（华东）21 . 3万平方米建
筑采用“地源+空气源”热泵复合
系统。项目设东西两大能源站，西
区优先运行地源热泵，高温时启
动冷水机组；东区则“冷水机组为
主、空气源为辅”。“结合学校寒暑
假用能特点，设备装机容量按设
计负荷减配30%，低负荷时优先
用可再生能源。”项目负责人说，
该模式使供能运行费用降低
25%，年减碳量超80吨。

青岛市市立医院东院的“节
能改造”同样亮眼。该院原采用溴
化锂直燃机供冷，2024年改造为
两台高效离心式冷水机组后，年
减碳量达 2 1 8吨，相当于减少
11 . 9万立方米天然气燃烧或种
植11900棵树。

从写字楼到居民楼：
集中供冷走进寻常百姓家

集中供冷不仅在商业建筑拥
有良好的应用，在居民小区集中
供冷也不少见，不过目前多数以
新建小区为主，开发商建造时多
以“中央空调”宣传。市北区玲珑
郡小区采用地源热泵风机盘管系
统，每年6月15日至9月25日为业
主供冷。“地下埋管系统利用土壤
恒温特性，夏季将室内热量转移
至地下，制冷能效比达4 . 2。”小
区物业负责人介绍，系统运行10
年来，室温稳定在24℃-26℃，业
主反映“比空调舒适，不干燥”。

为保障供冷效果，青岛能源

集团建立“全天候运维”机制。“供
冷前需清理管道、测试水泵和风
机，汛期还要调整运行参数。”申
甲说，去年玲珑郡小区供冷季，工
作人员累计巡查设备200余次，处
理管道漏点3处，确保供冷稳定。

集中供冷的“集约优势”在商
业建筑中尤为凸显。传统写字楼每
栋需设300平方米制冷机房和顶楼
冷却塔，而集中供冷通过区域能源
站集中制备，可节约土地资源50%
以上。节能降碳成效显著。数据显
示，青岛19处集中供冷场所年总节
电量超800万千瓦时，减碳量达1500
吨。其中，商业建筑平均节能率
35%，居民小区达41.8%。“集中供冷
不仅是‘清凉工程’，更是‘双碳’工
程。”青岛能源集团相关负责人表
示，目前全市正推进李村河污水处
理厂再生水能源利用项目，预计今
年10月投用后，年用再生水1000万
吨，为市北片区供冷供热，减少碳
排放12万吨。

“集中供冷”在青岛很多新建
小区早已应用，比如很多小区宣
传的中央空调其实就是集中供
冷。不过，集中供冷推广仍需突破
瓶颈。“既有建筑改造需铺设管
网，每户成本约5000元，且需整栋
楼业主同意。”业内人士坦言，目
前集中供冷主要覆盖新建小区和
公共建筑，老城区改造起来困难
重重，后续仍需相关政策支持。

“集中供冷”的原理与冬季的
“集中供暖”一致，都是通过调节水
的温度以及管道输送，来制冷或制
热。不像家用空调，用制冷剂氟立
昂靠输电来进行内外热传递，既耗
电又耗能。“集中供冷”其实并不是
这两年才出现的。早在2000年，我
国就印发了《关于发展热电联产的
规定》，鼓励各地区积极发展城市
热水供应和集中供冷，扩大夏季制
冷负荷，提高全年运行效率。

青岛“集中供冷”的花式应
用，多数都是因地制宜的新能源，
从奥帆中心的海水源到中天恒大
厦的光储直柔，从高校园区的地
源热泵到写字楼、居民小区的磁
悬浮机组，青岛正以新能源绿色
等多元技术路径书写集中供冷的

“绿色答卷”。
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自2024年6月在山东率先启动预包装食品数字标签试点以
来，威海已有20余家企业、50余款产品加入试点，17款数字标签
产品成功上市。标签背后，一个“精致城市”的品牌升级密码正在
被激活。

写写字字楼楼楼楼体体不不见见一一台台外外挂挂机机，，却却能能让让11 .. 77万万平平方方米米办办公公区区域域保保持持凉凉爽爽，，这这是是青青岛岛市市南南区区福福州州南南路路
的的中中天天恒恒大大厦厦，，作作为为全全国国首首个个既既有有建建筑筑光光储储直直柔柔项项目目，，依依托托磁磁悬悬浮浮制制冷冷黑黑科科技技，，实实现现了了整整栋栋写写字字楼楼的的

““集集中中供供冷冷””。。青青岛岛能能源源集集团团数数据据显显示示，，目目前前青青岛岛市市已已有有1199处处场场所所采采用用““集集中中供供冷冷””模模式式，，通通过过海海水水源源热热
泵泵、、地地源源热热泵泵、、磁磁悬悬浮浮冷冷水水机机组组等等新新能能源源多多元元技技术术路路径径，，实实现现了了高高效效节节能能与与低低碳碳减减排排的的双双重重突突破破。。

中中天天恒恒大大厦厦依依托托磁磁悬悬浮浮制制冷冷黑黑科科

技技，，实实现现了了整整栋栋写写字字楼楼的的““集集中中供供冷冷””。。
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