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科技赋能

企业迈步进阶

近5年来，济宁机器人产业交
出满意发展答卷。

来自济宁的山东中科伺易智
能技术有限公司凭借微型伺服电
机，实现一季度营收增长60%。高
增速的背后离不开技术赋能的加
持。一节七号电池般大小的15法
兰微型伺服电机，身高仅15毫米，
重量不足40克，配上推杆却能承
载3公斤物品。

这看似“不起眼”的微小型
机身，平均每克价格甚至超过部
分珍稀金属，并一度被国外市场
垄断。这家从上海招引的来济宁
的企业，却“不信邪”。历经上万
次失败，最终自主研发的15、25
法兰微型伺服电机系列产品，填
补国内技术空白，实现了进口替
代。

“目前，我们在该领域是可替
代国外产品最全的企业，产品涵
盖15-40法兰系列60多款标准与
行业订制微型伺服电机。”山东中
科伺易智能技术有限公司创始人
孙明汉称，微型伺服电机主要应
用于半导体、机器人、医疗设备等
领域。以15法兰微型伺服电机为
例，直线精度可达5微米，旋转一
圈有800多万个步骤，使其对人形
机器人能够实现精准控制。如今，
部分产品应用于华为、宁德时代
等智能化生产线上，客户总量增
加至2000家。

无独有偶，在济宁，自主研
发已成为机器人产业企业加速
跑的“公开秘诀”。本土企业山
东龙翼航空科技有限公司依靠
自主研发在行业中杀出重围，
实现无人机全国市场占有率达
50%，灭火弹全国市场占有率达
75%以上。山东天河科技股份有
限公司自主研发的“EBZ系列智
能掘锚机”等一系列智能化矿
用装备，为矿山插上“智慧翅
膀”，可提升掘进效率1倍。而该
器械核心部件内置油路式自动
锚杆钻机摆脱了进口依赖，市
场占有率达80%以上，成为单项
冠军产品。

链主领航

集群效应初显

当机械臂装上“触觉神经”，
柔性协作机器人力控末端的精度
可在1N以内，焊接精度可达0 . 4
毫米。如此高精度的产品来自扎
根济宁发展近 1 0 年的一家企
业——— 珞石(山东)机器人集团股
份有限公司。

“自2023年起，珞石机器人前
瞻性地布局‘机器人+AI’战略。”
珞石(山东)机器人集团股份有限
公司焊接行业部客户总监马加峰
表示，通过深度融合人工智能技
术，使机器人具备更强的感知、决
策和执行能力，以提升生产线上
毫米级乃至微米级的生产工艺，
打造真正能解决实际场景问题的
具身智能产业化落地方案。

从2017年在邹城建设生产基
地，到2022年3万平的智能制造产
业园区一期项目建成投产，满足
机器人年产能超30000台的需求。
这家以技术起家，专注于技术和
产品的研发突破的企业，逐步将
研发成果转化落地，成为直击市
场的“利剑”。其中，企业所研发的
CR35系列柔性协作机器人负载
能力提升至45千克，作业范围最
大可达2246毫米。并在国内细分
市场(柔性协作机器人)独占鳌
头，占有率达到40%，成为国家高
速高精度轻量工业机器人链主企
业。

船队扬帆远，全靠领航船。随
着企业的快速发展，珞石作为济
宁机器人产业链中的领头雁，也
吸引了众多机器人上下游企业向
济宁集聚，上游零部件企业苏州
明池、科本电气等，下游系统集成
商天达航科等20余家配套企业落
户，产业集聚效应逐步显现。这种

“链式聚合”效应，使得核心零部
件国产化率显著提升，物流成本
和综合成本均有所下降。

如今，济宁机器人产业集群
效应逐步初显，基本形成了以邹
城机器人产业园、高新区智能终
端产业园为中心，整机生产、核心
零部件制造、控制系统开发、本体
制造、系统集成和多应用场景解

决方案全产业链发展的格局。链
式架构初成，形成了工业机器人、
服务机器人和特种机器人三条细
分产业链。珞石机器人、天河科
技、龙翼航空、中科伺易、水泊智
能等一批重点及高成长性企业也
已崭露头角。

攻坚克难

济企大有可为

在如小米粒般大小的芯片
上，覆五层钝化薄膜，助力产品在
175摄氏度高温下正常工作，是山
东芯诺电子科技股份有限公司自
主研发的一项技术创新。

“一个器件，能否在高温下正
常工作，主要取决于芯片的功
能。”山东芯诺电子科技股份有限
公司行政主管张岳称，普通产品
一般覆3层保护膜，能保证在125
摄氏度高温下工作。但每多加一
层保护膜，却并非易事，这种纳米
级别的技术公关就如同“针尖上
舞蹈”般艰难。历经上千次的反复
测试，企业最终攻关成功，为助力
企业转型、进军汽车电子行业打
下了坚实基础。

这看似不经意的一次技术攻
克，离不开企业20年的行业深耕，
以及自主设计、开发芯片的能力。
近三年，企业研发投入占比均超过
5%，拥有国家知识产权60余项，6
款进口芯片的国产替代，其中“高
速响应脉冲大电流20KA-TVS芯
片及器件”产品，经国家科技成果
鉴定，技术水平国内领先。“企业建
立了省级研发中心，拥有125名研
发人员。”张岳直言，除了技术团队
赋能外，企业还与山东大学、济宁
学院、沈阳理工大学等10多家高校
院所开展产学研合作，让海量的试
验数据转化为产品。

如今，凭借“创新”这一核心
理念，芯诺电子从一家生产半导
体芯片的“小工厂”，发展成国家
级专精特新“小巨人”企业、山东
省十强产业集群领军企业。企业
不仅具备从芯片设计、芯片制造
到最终的器件产品封测的全产
业链能力，其产品更是能“上天
入海”，广泛应用于航天、航空、
船舶、家电、新能源、汽车电子等

领域。
在济宁，许多如芯诺电子一

样高成长型的企业正逐步崭露
头角。晶导微电子形成了从分立
器件芯片和框架的研发设计、制
造到封装测试的全套生产工艺，
为国内领先的分立器件企业之
一；盈和电子年产各类高端石英
晶体振荡器10亿只、功能性陶瓷
基板4 0亿只，产能位居全国前
三，市场占有率达30%以上……

目前，济宁在集成电路产业
发展方面，已初步建立“电子基
材、半导体材料、芯片集成封装”
的特色产业布局。

链式发力

实现跨越发展

随着国内外经济环境的不断
变化和产业结构的持续调整，产
业链竞争成为产业竞争新动向，
产业链思维也成为政府、企业和
学术界关注的焦点。济宁市委、市
政府抢抓机遇，实行了“总链长+
链长+副链长+链主企业”的工作
推进机制，将新一代信息技术产
业链纳入15条标志性产业链，不
断推动产业链延链补链强链。

“自实行‘链长制’以来，我们
先后多次赴北京、广州、深圳、哈
尔滨、沈阳等地开展产业链招商、
产学研对接活动，推动总投资
10 . 3亿元的科比特航空项目落
地，发起成立了山东省机器人行
业协会，并成功举办山东省机器
人大会暨2025智创未来机器人
(无人机)梦幻展。”济宁市大数据
局相关负责人表示。

此外，济宁还成功推动天机
网—全域机器人(无人机)智慧平
台上线，“北方机器人(无人机)培
训中心”和“北方机器人(无人机)
维保中心”挂牌并正式运营，北方
机器人(无人机)检测中心、北方
(无人机)飞控中心签约落地，正
目前正加紧推进建设。

下一步，济宁将聚焦工业经
济“头号工程”，围绕“一个万亿、
五个倍增”目标定位，担当作为、
持续发力，实施十大工作计划，奋
力推进全市新一代信息技术产业
实现跨越发展。

孔茜 济宁报道

新一代信息技术产业
是我国战略性新兴产业重
点发展的七大产业之一，
被普遍认为是引领未来经
济、科技和社会发展的一
支重要力量。作为济宁市
15个重点产业链之一，新
一代信息技术产业在政策
支持、技术创新和产业集
聚的多重驱动下，正以机
器人、集成电路、电子信息
三大细分领域为核心，形
成全链条发展格局。

珞石机器人智能制造未来工厂。
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