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火火火车车车在在在上上上呼呼呼呼呼呼跑跑跑

地地地铁铁铁在在在下下下埋埋埋头头头钻钻钻
当当地地铁铁线线遇遇上上火火车车道道，，施施工工方方搭搭建建4400厘厘米米双双层层管管棚棚防防沉沉降降

文/片 本报记者 蓝娜娜

地上火车跑，地铁线路地下穿
2 0日上午9点半，在国

棉六厂附近的青岛地铁一
期工程 ( 3号线 )永火区间施
工场所，记者戴上中铁十四
局施工人员发放的安全帽，
穿上雨靴，沿着竖井内陡峭
的旋转楼梯下到1 6米深的
地下隧道内。从隧道内向已
与外界打通的隧道口看去，
隧道口轮廓在光照下清晰
可见，与此相比，隧道内的

光线比较昏暗，地面泥泞不
堪，不少地方还有漫过脚背
的积水，几名施工人员正用
喷浆机对墙体、拱顶喷射混
凝土，起到巩固墙面、防止
土壤沉降的作用。

“目前，永火区间下穿胶
济线的115米隧道左右双线
都贯通了，施工人员在做好
墙面、拱顶的初期支护后，将
进行‘二衬’，就是用钢筋混

凝土再对墙体、拱顶进行包
裹，起到巩固的作用。”中铁
十四局青岛地铁项目部经理
王春国说，经过9个多月的支
护搭建、开挖施工，地铁顺利
穿过了胶济线，在此施工阶
段，火车保持正常运行，没有
受到地铁施工的任何影响。

据了解，负责该“穿越工
程”的中铁十四局承担青岛
地铁一期工程(3号线)土建14

标全线2400米的施工任务，
包括西流庄至永平路站区
间、永平路车站和永平路至
火车北站区间。其中，永火区
间隧道起于永平路车站，沿
振华路自东向西，依次下穿
四流中路、国棉六厂专用线
及胶济铁路后，向西直行止
于火车北站。根据施工进度，
全线土建施工完成预计为明
年8月。

超厚双层管棚，能自动监测防沉降
记者了解到，胶济铁路

每日通行列车137列，仅动车
就有54列，平均每十多分钟
就有一列车通过，时速原本
为每小时90公里以上。为了
配合地铁施工，在管辖单位
济南铁路局的审批同意下，
行经此路段的列车速度降为
45公里每小时。但即便速度
降低，要在距离铁轨下方9 . 9

米深的地下开挖隧道并不给

列车运行带来任何影响，对
地铁施工方而言也面临很大
的考验。

“土壤如果发生沉降，铁
轨就有变化，可能会引发安
全事故。因此，我们在施工过
程中特别注重土壤沉降问
题，搭建了与下穿路段长度
等同的115米双层大管棚，并
使用自动监测设备时时监
控，最终实现了土壤‘零沉

降’。”中铁十四局青岛地铁
项目部生产副经理梁成学
说，施工人员从去年10月就
开始在拱顶至轨道路面之间
的土层内搭建双层大管棚，
即先用机器在土层钻上下两
排115米长的孔洞，然后将直
径为159毫米的数根带孔管
子插入，再注入超细水泥，待
水泥从管孔渗入到周围并凝
固后，便形成了“防护板”，起

到巩固岩体的作用。
梁成学副经理还介绍，

由于下穿胶济线的路段处于
沧口断裂带，地下岩体的风
化程度较高，地下水也比较
丰富，因此除了搭建115米双
层管棚，他们还采用了自动
监测设备来测量铁路路基沉
降，实现时时数据采集，避免
了人工间隔采集产生的误差
等问题。

为保火车正常开，每天仅施工俩小时
据了解，地铁施工过程

中保证列车营运安全，是永
火区间隧道下穿胶济线工
程中最为重要的任务，为
此，除了在地下隧道进行支
护防护、挖掘开工，在地面
上方也要在铁轨周边搭建
防护设施，防止铁轨偏移、
土壤沉降。

“晚上列车不运行，我
们就利用这个时间间隔施

工，都是在周一至周四的
晚上11点至第二天的凌晨1

点。”梁成学副经理说，在
济南铁路局审批通过的两
小时“天窗点”时间内，他
们需要在铁轨下方铺设有
巩固作用的便梁。由于地
面施工现场距离2 7 . 5千伏
电 力 接 触 网 的 距 离 只 有
6 . 45米，而距离电力接触网
安全距离又要求不少于两

米，为了保障施工人员的安
全，不能使用吊车等机械，
只能用人工架设的方式。每
根便梁重达16吨，安装时全
部由人工推运。

梁成学副经理还介绍，
为了降低高速运行的列车
对路面的压迫力，经过济
南铁路局的审批，在距离
此施工路段500米外就配置
了减速警示牌，列车驾驶

员按要求将速度降为4 5公
里每小时的速度通过此路
段。

同时，中铁十四局还在
该施工路段设驻站联络员和
慢行防护员24小时值班，每3

分钟用对讲机联系一次，确
保信号畅通。慢行防护员不
论刮风下雨都需白天用黄色
信号旗、夜间用黄色信号灯
在指定地点接车。

与其他隧道挖掘时
采用火药爆破法有所不
同，永火区间1 1 5米长的
下穿段在施工过程中采
用弱爆破的方式，即除了
在爆破孔洞内安装炸药，
还放置膨化物质，两者的
相互作用后，通过膨胀实
现爆破。

“采用这种弱爆破的
方式，就能大大降低对土
壤的冲击力和噪音。”梁成
学副经理说，采用此种爆
破法，每次爆破后挖掘的
距离在1米左右。虽然工程
进展比较缓慢，但是为了
保障列车运行安全，还是
非常有必要的。

施工只用弱爆破

地上火车跑，地下隧道穿，经过9个月施工
后，青岛地铁一期工程(3号线)永平路至火车北
站区间(以下简称永火区间)下穿胶济线段隧道
于20日实现贯通。为避免土壤沉降引发的列车
事故，施工人员通过搭建40厘米高、115米长双
层管棚等方式实现“零沉降”。同时，为配合施
工，行经此段的列车时速降了一半。

工作人员在已贯通的区域开展清理淤泥工作。

慢行防护员对来往的列车进行降速引导。

下穿胶济线贯通后，工作人员通过喷注混凝土，对
墙体、拱顶进行支护巩固。
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