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看天下·中外观

进一步的调查工作由国
家运输安全委员会、明尼苏达
州运输局、州和市两级政府、
专门委托的独立咨询公司联
合调查组进行，当地警方也参
与了调查。一周后，警方排除
了人为破坏的可能性，但事故
成因的分析却进行了整整18
个月。为弄清事故原因，联合
调查组不仅查询了所有能找
到的文献、论文，还由联邦公

路管理局专门在弗吉尼亚州
麦克林设立的桥梁公路研究
中心，进行计算机模拟分析。

2008年1月15日，国家运
输安全委员会初步调查结果
认定桥梁桁架结构的钢角撑
板设计强度不够，长度不足，
这一先天不足随着时间和负
荷增加而被放大，最终导致事
故发生。3月17日，该委员会公
布最新调查报告，拿出了修正

后的数据，并提供了详细的数
字图像分析和建模。最终论证
报告直到2009年2月才拿出。

报告中说，位于大桥中部
的一处金属三角支撑板的突
然断裂，是造成这起重大事故
的关键点。报告里提到了断裂
零件的标号和所在具体位置。
虽然前几年维修公司更换了
大量部件，但是显然错过了这
一片。

排查 补救700座结构相同的桥梁

由于原始建筑资料保存
完整，政府部门对原建桥的工
程公司、桥梁使用的金属框架
原料的提供公司等，都了如指
掌。但是因为该桥已经接近使
用年限，所以没有资料表明，
原建筑公司应受到惩罚。

为了弄清桥梁是否存在
先天性设计问题及这种问题

是否具有普遍性，联合调查组
建议各州全面检查了700座结
构相同的桥梁，并最终发现了
桁架结构连接中的一个重大
隐患；该重大隐患被确认后，
当局要求对同类桥梁进行全
面补救，并要求认真调查研
究，为何如此明显的漏洞，在
各地累计不下40次的全面检

查中竟次次蒙混过关。
在随后的这几年中，美国

的桥梁专家、金属学和建筑学
专家都大忙特忙。由于不断对
检验出问题的桥梁进行修整，
建筑公司也人手紧张。这几年
差不多媒体报道交通堵塞的
严重路段，都有老桥因为施工
停驶或半关闭。

重生 堪称美国最“智能”的桥

2007年11月1日，新跨河
大桥动工兴建。新桥依然是钢
筋混凝土桁架桥，桥体的强力
和弹力都超过了旧桥。新桥高
37米，宽55米，桥下主航道限
高21米，设计寿命为一百年。

新桥在设计时，吸取了上
世纪60年代普遍存在的桥梁
加固材料使用不足的教训，而
且依照国家运输安全委员会
专家的建议，对所有数据反复
核实，增加了保险系数。桥上

还安装了323个传感器，随时
测试整桥不同部位的动态、压
力和温度，所得数据将送到明
尼苏达大学，由专业人员进行
分析研究。这些传感器不仅能
跟踪记录，以备桥梁养护之
需，而且在严寒的冬日里，它
们还可以监测天气状况，并自
动启动桥上的防结冰系统，以
防路面结冰。

明州交通部在工程招标
时，没有聘用报价低廉的施工

公司，而是选中了经验丰富、
以往质量声誉都很高的弗拉
提论建筑公司和梅逊公司。
2008年9月18日，由建筑商负
责人、当地驻军和明州交通部
组成的大型卡车队伍驶过桥
面，宣布开通。美国国务院发
行的《美国参考》中提到，“明
尼苏达州从中汲取的最重要
的教训是，对基础设施的定期
保养事关重大。”

据《北京晚报》

哈尔滨塌桥事故已过去多日，但诸多真相仍然待解。美国也曾经发生过塌桥

惨剧：2007年8月1日，美国最为繁忙的大桥之一明尼苏达州密西西比河大桥坍塌，

导致13人死亡、134人受伤。3个月后，新桥动工，13个月后，新大桥开通，堪称美国最

“智能”的大桥。在事故调查和新桥修建中，美国的很多做法值得借鉴。

密西西比大桥
从废墟到重生
认真分析每块残骸，历经18个月得出结论

毁灭 40年老桥轰然坍塌

2007年8月1日下午6时05
分，美国明尼苏达州I35W密西
西比河大桥轰然坍塌，几乎整
个主桥桥面都落入密西西比
河中。因正值晚高峰，很多车
辆坠入水中。这是1983年以来，
美国在无天灾外力因素下发
生的最严重桥梁坍塌事故。

坍塌的这座桥是明尼阿
波利斯市的重要交通枢纽。它
位于明尼苏达州35号州际公

路上，连接着该市密西西比河
两岸的中心繁华街道和社区，
河边还有明尼苏达大学以及
体育场馆，是美国有名的繁忙
大桥。这座桁架桥1964年动工
兴建，1967年11月建成通车。
最初设计的日通车量为66000
辆，但时至2007年，日通车量
已超过141000辆。设计寿命为
50年，不幸的是，该桥在它40
岁的时候整桥坍塌。

1990年，美国政府将这座
桥评定为“结构缺失”，指出该
桥存在隐患，需定期检查修
缮，但不会构成即时危险，当
时全美被评为该级别的桥梁
多达73784座，因此并未引起
特别重视。从1997年开始，明
州开始每年对它进行检验。
2001年的检修中发现该桥裂
缝频发，当时的州长筹集资
金，准备在2020年拆除建新。

结论 分析事故原因用了18个月

事发后，消防救护仅6分
钟就抵达现场，19分钟后明尼
阿波利斯市就组建了事故紧
急行动中心，并全盘接手事故
救援指挥、协调工作。塌桥次
日，州长帕伦蒂和市长雷巴克
立即宣布实施紧急状态；8月4
日，美国总统小布什宣布，将
和州政府联合进行事故调查；
8月5日，联邦调查局取证团
队和美国海军潜水员抵达，对
事故展开独立调查；8月7日，

事故技术检测全面展开，动用
了两艘无人深潜器和海军水
声专用设备；8月18日，水下探
测工作基本结束；8月21日，最
后一具遇难者遗体被发现，桥
梁残体开始被拆除。

调查组要求拆除时尽量
保存材料完整，以利调查。2007
年10月底，拆除工作完成，拆
下的材料被小心存放在明尼
苏达州的雅富顿，并由联邦政
府、国家运输安全委员会责成

NTSB材料实验室等进行材料
结构分析，同时对目击者进行
走访，并分析当天恰好拍摄到
的桥梁倒塌视频。

司法官员说：“我们严格
保护出事地点，事故调查犹如
犯罪现场调查一样高规格。”
参与事故调查的专家科利具
有丰富的桥梁事故调查经验，
他曾参与“9·11”事件后对世
贸大厦被毁的研究和俄克拉
荷马政府大楼爆炸案的调查。

调查 19分钟后组建紧急行动中心

组图：2007年8月1日明尼苏达州密西西比河大桥坍塌事故现场。
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