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山东

核电站封顶“核时代”到来
海阳核电1号核岛安全壳封顶，明年底我省将用上核电

本报烟台 3月 2 9日讯 (记者
李娜) 29日，随着1号机组钢

制 安 全 壳 顶 封 头 顺 利 吊 装 就
位，建设中的海阳核电1号核岛
安全壳成功封顶。这标志着反
应堆厂房内部土建施工完成，
核岛主要设备和大型模块已全
部就位，安全壳容器整体形成。
1号机组2009年9月开工，将于
明年年底投产。

吊装工作于6点57分正式开
始，3200吨履带式大吊车平稳地
将钢制安全壳顶封头吊起，经过

提升、调整、旋转、行走、回转、就
位等工序，9点36分吊装工作圆满
完成，整个吊装过程历时2小时39
分。此次吊装是海阳核电1号机组
在建造阶段最重要的一个工程里
程碑节点，为一号机组按计划顺
利发电奠定了基础。

AP1000钢制安全壳容器由
底封头、4段筒体和顶封头6大部
分组成，总重量约3400吨，直径
39 . 6米，高度65 . 6米。顶封头作为
最后吊装就位的模块，由四圈共
64块弧形钢板拼装而成，为半椭

圆形，高约11 . 5米，吊装总重量
783吨。据海阳核电技术人员介
绍，它是隔离安全壳内、外部环境
的边界，也是执行AP1000非能动
设计理念的关键设备。值得关注
的是，作为先决条件的环吊、装卸
料机等，都是AP1000首次国产化
的设备。

海阳核电一期工程是世界首
批AP1000核电项目和国家三代
核电自主化依托项目，也是山东
省第一个核电项目，标志着山东
能源进入“核时代”。

海阳核电项目规划建设6台
百万千瓦级压水堆核电机组，留
有两台扩建余地，是目前国内规
划建设的最大核电站之一。海阳
核电一期工程投资400亿元人民
币，建设两台125万千瓦AP1000
核电机组。计划于2014年底建成
商业运营，建成后年发电量达到
175亿千瓦时。

海阳核电项目将对缓解我省
用电压力，改善目前煤电为主的
电源结构，拉动地方经济发展，特
别是节能减排起到积极作用。

格安全保障

海阳核电有三层保护
选址考虑了抗震、恶劣气候等因素

为何选址海阳

海阳核电站位于青岛、烟
台、威海之间，有五方面的优势：

首先，交通优势明显，紧靠
大海，方便大型设备的海上运
输；第二，地质条件好，附近无地
震和断裂带；第三，三面环海，水
质较好，核电冷却用水取水距离
短，是国内最好的厂址；第四，80

公里以内的人口密度相对较低；
第五，气象条件好。

2011年，日本大地震引发福
岛第一核电站发生核泄漏事故，
核电安全成了大众关心的问题。

据介绍，海阳核电核反应堆
有三层保护，而日本福岛核电站
只有两层。福岛核电站组建于上
世纪70年代，技术相对落后，没
有考虑到防御特大地震。海阳核
电项目一期工程采用美国西屋
公 司 设 计 的 第 三 代 核 电 技 术
AP1000，AP1000以其特有的非

能动安全系统和模块化设计成
为目前世界上安全、先进的核电
技术。

日本福岛核事故后，海阳核
电厂按照国家核电监管当局的要
求，参照国际、国内现行的最高标
准，通过了国家综合安全检查。厂
址选择充分考虑了抗震、恶劣气
候等因素，并具有较大的安全裕
度。

本报记者 李娜

格相关新闻

荣成石岛湾核电站已低调开工
是全球首座采用第四代核电技术的电站，预计2017年底投产

本报威海3月29日讯(记者
李彦慧) 继去年12月低调开工
后，位于威海荣成的石岛湾核电
站正在紧张建设中，预计将于
2017年底前投产。

2012年12月4日，华能山东
石岛湾核电厂高温气冷堆核电
站示范工程获得国家核安全局
建设许可，并获准浇筑第一层混
凝土。12月9日，石岛湾核电站示
范工程核岛底板开始浇筑第一
层混凝土，这标志着石岛湾核电
站正式开工。

华能集团该项目的一位负
责人介绍，石岛湾核电站于2008
年9月开始工程负挖；2008年10
月，为其配套的文登变电站也破

土动工。但后来日本发生9级地
震引发的核电安全危机导致这
一项目与全国其他核电项目一
样被叫停。去年12月低调复工，
让石岛湾核电站成为福岛核事
故后，中国首个获准开工建设的
核电项目。

石岛湾核电站远期规划容
量将达到900万千瓦，项目总投
资约1500亿元，建设周期长达20
年。从技术上，石岛湾核电站项
目是全球第一座具有第四代核
能系统安全特性的高温气冷堆
示范电站。和其他核电项目相
比，其最重要特点是具有固有安
全性，在技术上不需要采取厂外
应急措施。

四代核电

如何划分

第一代：1954年，前苏联建
成电功率为5000千瓦的实验性
核电站，切尔诺贝利核电厂的石
墨水冷堆核电机组即为第一代
核电机组。

第二代：上世纪60年代后
期，在实验性和原型核电机组基
础上，陆续建成电功率在30万千
瓦以上的压水堆、沸水堆、重水
堆等核电机组。目前世界上商业
运行的400多座核电机组大部分
是第二代核电机组。

第三代：上世纪90年代，美
国和欧洲先后出台文件明确了
防范与缓解严重事故、提高安全
可靠性等方面的要求。国际上通
常把满足这两份文件之一的核
电机组称为第三代核电机组。
AP1000即为第三代核电。

第四代：安全性和经济性将
更加优越，废物量极少，无需厂
外应急，并具备固有的防止核扩
散的能力。 本报记者 李娜

3月29日，山东海阳核电1号核岛安全壳成功封顶。图为吊装中的海阳核电1号机组钢制安全壳顶封头。 新华社发

29日，附近居民远远地观看海阳核电1号核岛安全壳封顶，他们非
常关注核电站的安全。 本报记者 李泊静 摄

我省核电站分布示意图

2003年，中电投集团启动海
阳核电项目筹建工作。

2006年12月，中美签署先进
压水堆核电技术转让谅解备忘
录，明确采用AP1000技术。

2007年4月，国家发改委批
准同意海阳核电1、2号机组开展
前期工作。

2008年7月，海阳核电项目
一期工程核岛负挖较原计划提
前2个月正式启动。

2009年9月，海阳核电项目
一期工程获得国务院核准并取
得建造许可证。

2009年12月28日，海阳核电
一期正式宣布开工。

2010年6月20日，2号核岛浇
筑第一罐混凝土。

海阳核电大事记
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