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□记者 王晏坤 报道

本报6月11日讯 11日17时38

分，神十在酒泉卫星发射中心成
功发射。11日下午，烟台热衷于卫
星轨道跟踪的气象专家吴树功
推算出神十经过烟台地区时间
表。该表显示，在神舟十号的15天
太空之旅中，会飞临烟台基本垂
直上空4次，均出现在白天。

据吴树功介绍，从他的预
测数据来看，如果从地面目视
仰角为1°算起，神十和“天神
合体”会让烟台人看到上百次。
若从市民可视性角度，也就是
地面目视仰角为45°算起，会
让烟台人看到23次。但因均出
现在白天，市民无缘肉眼观看。

“因为卫星(包括神十和天
宫一号 )每天围绕地球要飞将
近16圈，每天都会经过烟台‘上

空’。”吴树功说。这里的上空，
并非是指烟台垂直上空，而是
指能够进入烟台地平线以上的
地方，或是能够进入烟台市民
视野的范围。

据吴树功介绍，若没有任
何高山、大楼等障碍物，市民的
视角可以延伸到海南上方的星
空，但因为各种障碍，基本上从
地面目视仰角为45°时，星空
内容才能进入烟台市民视野。

吴树功说：“所谓的飞临垂
直上空，基本就是地面目视仰
角呈80°以上时，也就是人们
抬头仰视角度看到的上空，此
角度出现在上空的物体基本都
能看到。”

从吴树功掌握的数据和信
息来看，神十在天飞行的过程
中，共有4次机会可与烟台地面
呈目视仰角呈80°以上。

“其中距离最近的一次是6

月23日11时39分前后，这时‘天
神’合体正好经过王亚平家乡
张格庄的上空，其星下点在张
格庄村北500米左右，地面目视
仰角达到89 . 9°（以张格庄村
为坐标点），也就是大家的头顶
上空。”吴树功说。

对此，吴树功开玩笑称，虽
然我们看不到航天员们，但是，
如果有条件向下看的话，王亚
平能够看到她的家乡。

“说了这么多，遗憾的是这
些机会都出现在白天，我们无
法用肉眼或任何设备观测。”吴
树功说。

最后，吴树功称，尽管市民
们无法观测到“天神合体”经过
烟台“上空”，但抛开视觉观看
概念来讲，知道王亚平何时能
够飞过烟台也是有意义的。

在观看神十发射过程中，也
许有市民会问为什么神十发射
非要选择在下午呢？其他时间段
不行吗？吴树功称，飞船的发射
要考虑多方面的因素，最重要的
是考虑是否载人和是否追逐目
标飞行器。

航天飞行器发射的制约因
素较多，并不是“想发射就能发
射”。“像神十这种既载人又要
追逐目标(天宫一号)的航天飞
行器，就必须得考虑安全因素
和目标飞行器(天宫一号)的运

行轨道。”吴树功说。
选择下午发射，是因为首

先要保证航天员生命安全保障
系统的有效实施。11日17时，中
国还处于日照时段，利于备降
场地的准备、各大飞控中心指
令通畅和监控系统的最优化运
行。吴树功称，神八因没有载人
任务，所以选择了早上5点58分
发射，这样就基本不用考虑对
航天员的伤害。

“还要考虑火箭、飞船飞行
途经地人员的疏散，白天比较

好疏散，晚上疏散比较困难，像
陕西榆林，要疏散几万人。”吴
树功说。因为神十要追逐天宫
一号，所以必须要在天宫一号
轨道的特殊窗口发射，从神八
到神十都要追逐目标飞行器，
所以都是根据天宫一号的轨道
来决定发射时间的。

吴树功介绍，飞船发射月份
也有讲究，一般会避开7月、8月等
一些极端天气高发期，避免受到
沙尘暴、雷暴天气的影响。

本报记者 王晏坤

飞船发射时间需综合考虑

主要考虑卫星功能、是否载人等因素

6月10日15时，中国载人
航天工程新闻发言人武平称，
神十将视情开展飞船绕飞试
验，为空间站建造奠定技术基
础。

“按我的理解，‘绕飞’其
实并不是神十随便绕着天宫
一号变轨飞行，或只是在天
宫一号后面进行正飞、倒飞、
横飞、垂直飞作业。”吴树功
说。

吴树功根据他所了解的
信息分析，假若神舟十号要围
绕天宫一号飞行，会有很大风
险，因为两者飞行速度都在
7 . 8公里/秒，即使两者相对静
止，绕飞难度非常大。

“但是为了试验，可以让
神十在太空‘跳舞’，在天宫一
号后面‘调姿’，试验各种角度
对接空间站。”吴树功说。

本报记者 王晏坤

神十围着

天宫一号“跳舞”

时间 观测角度

13日16时23分 仰角72°

14日12时00分 仰角46°

14日15时12分 仰角48°

15日10时43分 仰角78°

15日15时31分 仰角73°

16日11时03分 仰角46°

16日14时16分 仰角48°

17日9时46分 仰角76°

17日14时34分 仰角75°

18日10时06分 仰角47°

18日13时17分 仰角46°

19日08时46分 仰角73°

★19日13时36分 仰角80°

20日09时08分 仰角48°

20日12时19分 仰角45°

21日07时51分 仰角70°

★21日12时38分 仰角81°

22日08时09分 仰角50°

23日06时52分 仰角66°

★23日11时39分 仰角85°

24日07时10分 仰角52°

25日05时53分 仰角61°

★25日10时40分 仰角88°

吴树功正在依照火箭模型，讲解飞船发射的一些
过程。 记者 王晏坤 摄
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王亚平将四次“飞过”老家
其中23日11时39分前后，“天神”合体距离张格庄最近

烟台人最佳观测时间表

（以上为地面目视仰角为45°时的具体观

测时间和角度，其中★代表四次飞临烟台基本

垂直上空的时间。表格提供人：吴树功）
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