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优化药剂使用，年节省300万元
技术检测中心发挥技术优势，助力油田更有质量更有效益发展
本报见习记者 邵芳 通讯员 李文学

药剂成本
高、污泥产量
大以及腐蚀、
细菌超标等问
题，一直是制
约纯梁采油厂
首 站 节 能 减
排、创效增效
的重要因素。
胜利油田技术
检测中心通过
优选药剂、优
化工艺流程等
措施，在实现
绿色环保生产
的同时，为采
油厂年节约资
金300余万元。

近两年来，油田在从严管理、安全环保、转型发展、结构调
整等方面进行了系列部署。技术检测中心科研技术科科长冯
国栋说，检测中心积极把握新机遇、新挑战，继续以“四级技术
支撑体系”建设为路径，自觉适应技术检测工作在油田工作格
局中位置前移的角色转变，提升技术水平，大力实施创新驱
动，切实担负起了为油田“更有质量、更有效益、更可持续发
展”保驾护航的重任。

近两年来，技术检测中心围绕“五个”领域展开工作，为油
田降本增效做出了重要贡献。在环保领域，利用“气浮工艺”进
行污水处理时，输水管道腐蚀加剧，经研究发现为药剂被氧化
所致。针对这一问题，科研人员利用“胶囊原理”研究开发了水
溶性的具有多吸附剂中心抗氧化性缓蚀剂，并通过缓蚀协同
作用和复配，形成了抗冲刷性能强的抗氧化性缓蚀体系。该产
品在实验室研究及现场应用过程中达到的腐蚀速率均小于国
标要求0 . 076mm/a，证明该缓蚀剂对油田污水氧腐蚀具备良
好的缓蚀作用，不仅解决了高氧腐蚀环境下缓蚀剂盲目投加
造成的浪费；还可减缓管线本体腐蚀，为油田节约了管线更换
维护费用。在油田集输管线、回注水管线及污水处理系统具有
广泛应用前景。

在节能领域，在抽油机冲次不变时，控制模块能消除三相
异步电机驱动的抽油机运行过程中倒发电，运行功率低于工
频运行平均功率10%，做到波动相对平缓；当负荷变化时，实
现系统根据工况柔性运行，拖动系统功率因数不低于0 . 9。通
过这些创新，在不改变油产量的情况下，实现对抽油机运行的
过程柔性控制，改变各个工作阶段的电机运行频率，达到了节
能目的。

药剂成本高、污泥产量大

纯梁采油厂首站污水处理遇难题
纯梁采油厂首站位于纯梁地区博兴县陈户镇，为油气集中处理联合作业站，其主

要任务之一是净化水驱采油原油脱水后产生的污水，使污水处理达标后进行回注。污
水净化的关键在于药剂的选择，合适的药剂不仅能提高净化指标，还能节约成本达到
减排增效的效果。面对低油价，适应新常态，纯梁采油厂的工作人员日益感到原药剂
投加方案带来的突出问题。

纯梁采油厂首站采用水质改性工艺进行水质处理，负责纯梁采油厂92%的污水处
理工作，每天处理的污水量高达2万多立方米，其药剂处理费用高达每立方米1 . 72元。
与此同时，大量水质改性剂的投加，造成站内每天产生污泥达40-60吨，每天需2至4人
应对污泥处理，污泥处理成本高达120万元/年，这不仅增加了员工的工作量，也给采
油厂带来了极大的经济负担。经检测，首站处理后的水质还存在腐蚀、细菌超标等问
题。据统计，2014年药剂投加费用超预算逾百万，这给纯梁采油厂首站带来了很大的
运行压力。

2014年11月，胜利石油工程技术管理中心委托技术检测中心质量监督检验所(以
下简称质检所)对纯梁首站药剂投加方案进行优化。

大量实验完成药剂筛选评价优化

预计年节约药剂费300余万
针对纯梁首站现场情况，质检所立即开展水处理药剂筛选及优化等技术攻关工

作。以董晓通为负责人的技术团队迅速来到纯梁首站进行现场取样，通过对原水水性
的仔细分析，发现首站水质的特殊性：其pH值低、矿化度高、二氧化碳含量高，导致腐
蚀速率超标；钙、镁、碳酸氢根离子含量高，导致有结垢趋势；硫化物、铁离子含量高，
导致水质不稳定。特殊的水性导致了传统药剂的不适用。

通过对原药剂进行分析，董晓通等人发现药剂主要成份为氢氧化钙、氢氧化钠等
复合碱，而氢氧化钙就是产生污泥的主要原因。为此，董晓通通过大量的室内试验研
究和技术小组的充分讨论，该所水质分析专家周海刚决定突破传统技术壁垒，颠覆多
年来实行的常规水质改性药剂投加体系，对该站药剂投加方案进行大胆革新，最终消
除了产生污泥的主要因素。

经过一个多月的实验研究，新的药剂投加方案于2014年12月开展了现场实验。从
此，董晓通等人开始了长达5个月的跟踪、实验，每周往返于东营和纯梁之间，对纯梁
首站内部节点及梁家楼和纯化沿程至井口的两条检测线，共计12个监测点开展连续
跟踪监测评价。每次，他都提着沉重的测试仪出发，提回各个检测节点取样水40余瓶，
对每个节点含油量、悬浮物含量等100多个数据进行统计分析。同时，每两周质检所与
纯梁采油厂召开会议进行沟通交流，结合实际情况对实验方案进行调整。

通过反复实验，工作人员提出了滤罐更换滤料从而降低硫化物含量、增加物理防
垢仪避免结垢阻塞管道等合理建议。截止2015年4月31日，经过近5个月的水质现场连
续跟踪检测分析和方案调整，质检所共实验了6个方案，并从中优选出效果最稳定、性
价比最高的一套方案用于实际运行。

采用优化药剂投加方案后，纯梁首站的外输及注水沿程至井口的水质指标均能
稳定达标，腐蚀速率得到了有效控制，药剂投加成本较优化前降低了30%，且污泥量由
40吨/天降为10吨/天，比优化前降低70%。实验期间，日节电800度，预计年节约药剂费
360万元，污泥处理费100万元。

“四级技术支撑体系”促发展
打造特色领域科研创新团队

纯梁采油厂集输大队首站员工正在查看仪表。 本报通讯员 李军峰 摄

纯梁采油厂集输大队首站员工正在巡检。
本报通讯员 李军峰 摄
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