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本报记者 喻雯 蒋龙龙
实习生 宋雨浓

M线“主攻”大运量
R线连接中心区与郊区

业内人士介绍，根据《城市
公共交通分类标准》，城市轨道
交通是采用轨道结构进行承重
和导向的车辆运输系统，依据
城市交通总体规划的要求，设
置全封闭或部分封闭的专用轨
道线路，以列车或单车形式运
送相当规模客流量的公共交通
方式。

城市轨道交通主要有 7
类：地铁系统、轻轨系统、单轨
系统、有轨电车、磁浮系统、自
动导向轨道系统和市域快速轨
道系统。地铁是一种大运量的轨
道运输系统，采用钢轮钢轨体
系，主要在城市地下空间修筑的
隧道中运行，当条件允许时，也
可在地上或高架桥上运行。

轻轨系统是一种中运量的
轨道运输系统，采用钢轮钢轨体
系，主要在城市地面或高架桥上
运行，线路采用地面专用轨道或
高架轨道，遇繁华街区也可进入
地下或与地铁接轨。轻轨最高行
车时速不应小于60公里。

轻轨和地铁划分的主要依
据是单向最大高峰小时客流量
的大小。地铁能适应的单向最大
高峰小时客流量为3万～7万人
次，轻轨能适应的单向最大高峰

小时客流量为1万～3万人次。
近年来，轨道交通方式划

分不断细化，轨道交通线路名
称越来越明晰，并有各自的代
表字母，主要有R、M、L、S等。

具体来看，R线和S线是指
联系中心区与郊区各新城以及
新镇的轨道交通线。R线和S线
线路一般较长，它们将组成快
速轨道交通网络骨架，为郊区
与中心区之间提供快速运输，
一般与重要的对外交通枢纽相
衔接。M线和L线都属于市区
线路，主要分布在主城区，线路
长度一般比R线短。其中“M”
是英文“METRO”的缩写，提
供大运量的客运服务；“L”是
英文“Light Rail”的缩写，能提
供中运量的客运服务。

R线站点2 . 4公里一个
M线1公里一个

根据最新的规划，济南共
有3条R线，4条M线和一条城
区环线。规划公布后，不少市民
疑惑，为何R线的站点布置这
么少，而M线和环线的站点布
置这么密集？

齐鲁晚报记者统计发现，
R1线的长度为26 . 1公里，从南
到北共设11处站点，平均2 . 4公
里才有一个站点。M1线的长度
约29 . 9公里，共设站点24个，平
均一公里多一点就有一个站点。

业内人士介绍，站点设置
上就能反映R线和M线定位差

本报记者 蒋龙龙 整理

高架法

济南地铁R1线为济南最
先开工的轨交线，整个轨交线
分为高架段和地下段。高架段
的施工同建设高架桥的原理
大致相同。轨道高架与高架桥
类似，在桥面以下作为支撑的
大立柱叫做墩柱。一根墩柱下
方往往由4根或者6根工程桩
做支撑。

郊外则因地面价格不高，
综合成本比建在地下低所以
大都建在地面。从地质角度考
虑，有些地质可以建地下铁
路，有些则只能建在地面上，
缺点就是占用一定的道路空
间。

明挖法

明挖法是指挖开地面，
由上向下开挖土石方至设计
标高后，自基底由下向上施
工，完成隧道主体结构，最后
回填基坑或恢复地面的施工
方法。

明挖法是各国地下铁道
施工的首选方法，在地面交通
和环境允许的地方通常采用
明挖法施工。浅埋地铁车站和
区间隧道经常采用明挖法。明
挖法的优点是施工技术简单、
快速、经济，常被作为首选方
案。但其缺点也是明显的，如

阻断交通时间较长。

盖挖法

盖挖法是由地面向下开
挖至一定深度后，将顶部封
闭，其余的下部工程在封闭的
顶盖下进行施工。在城市繁忙
地带修建地铁车站时，往往占
用道路影响交通，当地铁车站
设在主干道上，而交通不能中
断，且需要确保一定交通流量
要求时，可选用盖挖法。

暗挖法

暗挖法即不挖开地面，
采用在地下挖洞的方式施
工，直接在土体内部开挖，不
需要从地面一直挖下去。

暗挖法相对造价较高，施
工风险大，但施工时对地面的
道路通行没有什么影响，特别
适用于市中心和一些埋深很
深的结构。

盾构法

盾构法施工是以盾构机
这种施工机械在地面以下暗
挖隧道的一种施工方法。盾构
机是一个既可以支承地层压
力又可以在地层中推进的活
动钢筒结构。

盾构法除竖井施工外，施
工作业均在地下进行，既不影
响地面交通，又可减少对附近
居民的噪声和振动影响。

轨轨道道交交通通的的施施工工方方法法

别。R线为市域快线，“主要负
责主城区和周边城区的连接。”
如R1线要连通长清和主城区，

“根据远期规划，R2线要连通
章丘，R3线要连通济阳。”整个
R线的走向都比较长，“R线经
过的有些地方开发强度还不
大，没有足够的客流，因此站间
距较大。”

同R线不同，M线定位为
市区线，“运量大，主要为市民
提供方便。”该负责人介绍，因
为市区的开发强度很大，市区
的人口密度更大，“在调研的基
础上，站点间距设置就比较小，
对整个城市发展和居民出行便
利有更好的效果。”

沿线车站风貌统一
各站“和而不同”

地铁的车站站台形式可以
分为岛式、侧式和混合式等。岛
式站台的站台位于上、下行行
车线路之间。侧式站台的站台
位于上、下行行车线路的两侧。
混合式车站主要是岛式站台及
侧式站台同设在一个车站内。

例如R1线的池东站便是三
层的高架岛式车站。从功能上
看，第一层是设备层，主要有车
辆设备、消防水池、消防泵房及
电缆夹层、车辆配电室等；第二
层为站厅层，设有售票、检票、安
全检查、自动服务设备、乘客服
务中心，从车站外有配套的步行
和自动梯可以进入；第三层为站
台层，也就是轨道和候车区，车
辆将从三层通过。车站的二层和
三层之间有扶梯相连。

齐鲁晚报记者观看车站的
效果图发现，站台的横截面是
一个六边形，屋顶向上收起。齐
鲁晚报记者了解到，整个R1线

的全线车站风貌基本统一，既
能相互和谐又具有自身的标志
性，能更好地诠释济南城市特
点及地域文化。

R1R2R3采用B型车

每车可容纳200多人

国家发改委公布的《济南
市城市轨道交通近期建设规划
(2015年～2019年)》显示，R1、
R2、R3三条线路均采用B型
车，6 辆编组，最高运行时速
100～120公里。

按照国际标准，城市轨道
交通列车可分为A、B、C三种
型号，分别对应 3米、2 . 8米、
2 . 6米的列车宽度。凡是选用A
型或B型列车的轨道交通线路
称为地铁，采用5～8节编组列
车；选用C型列车的轨道交通
线路称为轻轨，采用2～4节编
组列车，列车的车型和编组决
定了车轴重量和站台长度。A
型车是目前最高端的城市轨道
交通列车，B型车和C型车的造
价和技术含量要小于A型车。

据了解，一般在中等客流
密度的时候采用B型车。从载
客量来看，B型车带司机室车
能容纳230人，无司机室车能容
纳245人，车厢的高度是3米8。

根据计划，R1线初期会安
排4节编组15对，近期会安排4
节编组20对。随着人流量的增
加，远期可以增加到6节车厢。
根据工作计划，远期车辆编组
会增加到6节20对，并为增加
至30对车辆预留空间。

据齐鲁晚报记者了解，虽
然B型车设计时速达100公里。
但实际运营中，车辆不会跑到
最高设计时速，从各地运行情
况看，一般运行时速在80公里。

葛涨知识

轨轨交交MM线线站站点点
为为啥啥比比RR线线密密
R线为市域快线，M线为市区大运量线

第三层站台层

轨道和候车区，车辆
将从三层通过。

第一层设备层

主要有车辆设备、消
防水池、消防泵房及电缆
夹层、车辆配电室等；

第二层站厅层

设有售票、检票、安全
检查、自动服务设备、乘客
服务中心；

三层车站分层功能示意图。

济南即将进入轨交时代，但是对于一些轨道交通的基本概念，
市民却摸不着头脑。R线、M线有啥区别？都叫轨道交通，地铁和轻
轨有啥区别？车站怎么建？未来用什么车？地铁施工采用什么方法？
齐鲁晚报记者带着大家最关心的问题，对济南轨道交通做了全面
深入的解读。
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