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地地铁铁施施工工抽抽取取地地下下水水，，八八成成
R1线5个基坑回灌量可节约出近2个大明湖，所有线路施工拟采用

■地铁施工地下水回灌全解读

本报记者 喻雯

抽取的地下水
八成以上需回灌

今年3月份起，济南轨道交
通R1线站点演马庄西站、仁里庄
入地段基坑施工现场就多了一台
特殊的装置——— 降水回灌一体化
设备，这是轨交集团为保护地下
水打造的专用设备。

“通过这台设备，施工中抽出
的地下水八成都可以回灌到地
下，在试验时，有的试验点可以达
到100%的回灌。”15日，济南轨道
交通集团有关人士说，在目前绝
大多数的工程基坑施工中，只有
基坑降水设备，也就是说，简单地
把开挖出的地下水抽出去排掉，
保证基坑现场的施工条件。基坑
降水虽然可以提高基坑的整体稳
定性，但容易引起基坑周围建筑
物产生不均匀沉降、开裂、倾斜，
甚至坍塌。

只有降水，没有回灌，这就意
味着这些地下水都流进了雨污水
的排水管网中，造成了地下水资
源的极大浪费，进而加剧城市地
下水资源的短缺。

“我们针对济南的独特地质
情况，以及济南枯水季保泉压力
大的现状，从一开始就注重对地
下水的保护，形成了一整套地下
水保护理念。”该人士说，从回灌
情况来看，地下水80%重新回到

地下，剩下的20%也没有浪费，这
些水用于工地周边菜园浇水，还
有施工用水等。

通过回灌，可以把抽出的地
下水回补到下部含水层或工程场
地外围的含水层中。举个例子，如
果把基坑比作一个浴缸，回灌就
是把从浴缸抽走的水回灌到浴缸
外，以此保证这个浴缸范围以外
的地下水不会受到影响。

从达到的效果来看，不但可
以局部抬高基坑周边因降水而降
低的地下水位，减少其对邻近建

筑物的影响，而且还可以减少对
地下水资源的浪费。

以演马庄西站为例，每天平
均抽取地下水量2000方至3000
方，回灌到地下的水量在1600方
到2400方。八个月工期下来，可
以回灌的地下水量是576000方，
接近半个大明湖的蓄水量。

过滤后加压
回灌地下

R1线地下段一共有五个站

点将使用降水回灌一体化设备，
回灌方式的选择，从回灌区域施
工条件、含水层性质、回灌目的层
等综合考虑，选择适宜的回灌方
式。如果都以入地段的回灌量为
例，五个深基坑综合来看，相当于
节约了近两个大明湖的水量。

该人士说，基坑降水抽出的地
下水，经过处理满足要求后，直接
用于地下水回灌，既能减少基坑降
水工程中对地下水资源的浪费，又
能补给地下含水层，保护济南泉域
地下水资源，可谓一举两得。

重重新新回回地地下下
回灌技术

济南轨道交通R1线地下施
工即将火力全开。下个月，首
台盾构机将入地施工，比起高
架上天，地铁入地行走更受关
注。在全国各城市地下水位下
降的大环境下，泉城济南的地
下水位升降更是牵动着万千
百姓的心。地铁的地下施工，
会不会影响济南地下水？15日，
齐鲁晚报记者了解到，济南轨
道交通集团自主研发了“地下
水回灌保泉施工技术”，施工
中抽出的地下水八成都可以
回灌到地下，避免了像其他工
程出现的地下水浪费。以地铁
演马庄站为例，八个月施工
期 ，可 以 回 灌 的 地 下 水 达
576000方，接近半个大明湖的
蓄水量。R1线地下段五个基坑
综合测算，回灌地下水量接近
两个大明湖。

地铁站基坑的深度在10米
至15米，基坑中挖出的地下水回
灌如何保证水质？济南的地下水
是原位回灌，从基坑中抽取地下
水后，通过外围的管道就近回灌
到地下。这样在保证地下水量的
同时对水质的影响不大。

要实现回灌水质没有二次
污染，还要其他的工艺。济南轨
道交通集团有关人士说，抽取的
地下水在回灌用水收集管道中，
通过控制箱与增压泵等设备，把
水送到回灌水的处理装置中处

理，在这个过程中，抽取的水中
的砂子等物质是需要处理的。

“通过净化、过滤等流程，将水回
灌至原含水层，从而避免了水质
的污染。”

济南轨道交通集团有关人
士表示，抽水回灌技术很适合济
南的现状，下一步济南在修建地
铁时，都拟采取同样的方式回
灌，以确保地下水位的稳定。该
人士说：“在地铁项目上，原位回
灌努力做到让水一抽一灌一轮
回，让工程一土一木一百年。”

回灌符合
济南地质结构

回灌虽然原理简单，但针对
不同的水文地质环境想达到良
好持久的回灌效果还需要深入
研究。济南轨道交通集团自主研
发的这套设备，适合济南富水卵
石地层结构，从而保证基坑抽取
的地下水能有效回灌地下。

简单来说，济南的地层结构就
是水量比较多，地质结构基本都是

全砂或卵石。此外，济南的地下水
基本都是承压水，根据这些特点，
回灌一体化设备包含了“有压”和

“无压”两种，有的地下水是不用通
过加压就可以自然回灌，有的需要
增压泵加压后再实现回灌。

在具体的回灌过程中，还有一
个难题是必须解决的——— 堵塞。堵
塞分为三类：物理堵塞、化学堵塞
和生物堵塞。以物理堵塞为例，回
灌水源中含有的泥土等杂质被带
入含水层，堵塞砂层的孔隙，这种
堵塞会导致回灌水的浑浊。

“我们针对不同的堵塞原因，
采取有效的防治手段，有利于提高
回灌效率，延长回灌系统的使用寿
命。”该人士说，他们对R1线地下
段基坑回灌设备定期保养维护，实
时进行监测，以保泉为出发点，通
过分析、总结演马庄西站和玉王区
间明挖段基坑不同回灌井结构及
回灌压力试验，选出了最佳回灌
井结构及回灌压力，明确了抽水
井与回灌井的设置比例，原则上
坑内承压水水位达到安全水位，
回灌量大于抽水量的80%。

地下水进入管道后回灌地下。 本报记者 周青先 摄 施工现场的回灌井。 本报记者 周青先 摄

济济南南建建筑筑基基坑坑一一天天排排水水两两万万方方

本报记者 喻雯

山东省地矿工程勘察院
（801第一水文地质工程地质大
队）总工程师李常锁说，“我们
8 0 1配合实施的这项降水回灌
新工艺主要由抽水系统、综合
处理系统和回灌系统三部分组
成，其中综合处理系统又包括
压力控制系统、过滤系统、分水
系统等。以上系统均能通过监
测中心实施自动控制管理，实
现降水和回灌一体化、无压与
有压回灌一体化，针对济南特
殊地质结构，实现地下水原位
完全回灌，有效降低工程降水
对泉水水位水质的影响。回灌
的核心就是地下水的保护，如
果所有的工程都能得以应用，

节水效应将是非常明显的，济
南地铁基坑施工运用的这种降
水回灌一体化设备，很适合在
济南乃至山东进行大力推广。”

李常锁说，随着气候的变
迁以及城市的不断发展，城市
地下水位普遍出现下降，部分
城市地表水系断流、干涸。地下
水位下降，主要由于开采过度。

“回灌的核心就是地下水的保
护，如果所有的工程都能应用，
节水效应将是非常明显的。”

济南名泉办统计数据显
示，南水北调工程对玉符河的
补源量为每天20万立方至30万
立方。以一个富水地层房建基
坑 5000方的抽水量，4000方的
回灌量计算，如果有 50个工地
的基坑都可以使用到降水回灌

一体化设备，玉符河的补给就不
用南水北调了。

为了节水保泉，济南名泉办也
对各大施工单位提出了相关要求。
对轨道集团的要求为：尽量减少对
地下水的影响，建设产生的地下水
全部回灌。这样来看，济南轨道集
团基本达标。

根据建委相关部门今年4月
份的统计，济南建筑基坑日均排
水总量约2万方，如果全部用上
降水回灌一体化设备，按照80%
的回灌率来看，回灌的地下水量
为1 . 6万方。李常锁说，济南的趵
突泉、黑虎泉等几大泉群，正常
喷涌下，每天的喷水量为 10万
方，如果建筑工程的回灌地下水
量为1 . 6万方，相当于泉群喷水
量的近五分之一。

节节水水
之道道
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