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全线仅5 . 3公里，复杂程度超二环南快速路

顺顺河河高高架架南南延延如如何何 ““上上天天入入地地””
防洪标准是多少？ 5500年年一一遇遇

顺河高架南延全线短短5 . 3公里，却要在瞬间实现上天入地的“变身”，而且还得与两头已经建成
的玉函立交、英雄山立交实现互连互通，让市民有舒适的行车体验。施工难度不小，光是地道北侧出口
与玉函立交和经十路相通的方案就做过多个。这段市中心建起的快速路到底有哪些秘密？记者为此采
访了设计师和施工方，一一为您揭晓。

■泉城速度·解码顺河高架南延

本报记者 王皇

全线仅留一对匝道
“上天入地”快速通过

顺河高架南延从南往北先
是以高架形式与英雄山立交相
接。英雄山立交往北400多米后，
就进入了顺河高架南延高架段，
高架双向六车道，往北1300多米
在土屋路以南有一对上下匝道。
东侧可以由南往北从高架下到
地面转向土屋路或英雄山路，西
侧可以由北往南从英雄山路开
上高架。过了匝道后往北，变成
双向四车道，并且不再向英雄山
路延伸，而是右转到了玉函路上
方。继续往北约550米，高架在七
里山路南口附近落地，通过一段
短距离的地堑后，直接进入双向
四车道的地道。

据顺河高架南延工程的设
计人员介绍，地下道路段长2 . 7
公里，除了一南一北两头的进出
口处留有地面与地道的进出通
道外，整个地道段没有再增加匝
道。地道段沿着玉函路中心线延
伸，出了地下道路段，就已经是
玉函路马鞍山路口北侧了，再通
过一段地堑，就到了玉函立交南
上下桥段。之后，就进入了双向
四车道的现有顺河高架，继续往
北就能一路到北园高架。

除了快速路外，高架段的英
雄山路路面将进行重建，玉函路
则保留现状道路，地面除部分路
口外，都是双向六车道。目前，高
架段和地道段设计车速都为60公
里每小时，匝道设计时速40公里。

为何仅设一对匝道？设计人
员解释，受玉函路路面宽度的限
制，再加上顺接原先顺河高架的
双向四车道，地道只能是双向四
车道。为了减少进出口交通带来
额外的拥堵，地道段中间没有增

设出入口。这样设计也是为了能
让顺河高架南延在有限的建设
空间中，真正实现与已有顺河高
架、二环南快速路快快相接。

高架地道地面切换模式
首次在济南出现

如果要评选济南市最复杂
的快速路，顺河高架南延恐怕能
PK过二环南快速路。二环南快速
路西段有地道、地堑和隧道，但在
复杂路段仅有一层路面。而顺河
高架南延就不一样了，除了高架
与地道的切换外，地道两头进出
口的复杂程度堪比一座立交桥，
因为它需要处理地面道路、高架、
地道的三种衔接。不仅如此，地面
道路除了有南北向的交通需求，
还有东西向的交叉道路。

“光是北边的出口方案就出
过多个备选，最终经过上级研究
后，确定了一个方案。这个方案
还充分保留了一个应急选择。”
该工程的设计人员说。

建成后的顺河高架南延地
道段两头到底如何走？设计人员
也首次进行了揭秘。先说相对更
简单的地道南出入口，这个出入
口在七里山路口南侧，高架上的
双向四车道刚好对接地道中的
双向四车道。此外，考虑到地面
的交通需要和地道的安全需要，
地道出入口外侧预留了应急通
道。

最复杂的是地道的北出入
口。设计人员说，首先仍然是地
道与高架南北向双向四车道主
线相接，从玉函立交南下桥口还
能直接往南，通过地道敞口的上
方与玉函路地面相接。地面道路
也能通过玉函立交南上下口驶
入高架。此外，东西向马鞍山路
则通过地面辅道与玉函路相连
通。这一处地道出入口也预留了
应急通道，可通向地面。

葛延伸阅读

地道和高架的抗震能力如
何？这也是市民们非常关心的问
题。设计人员说，目前，济南市区
的地震基本烈度为6度，而顺河

高架南延作为重点工程，抗震度
数更高，设计为抗地震烈度7度。

地道低于地面，通风如何
保证？地道段项目负责人张鹏介

绍，地道的两个单洞各有两个直
径1米至1 .2米的通风管，每个管
内都有一台鼓风机，保证空间流
通。此外，还设有应急通道。

工期为啥长？ 地地道道段段施施工工难难度度大大
顺河高架南延全长仅约

5 . 3公里，地道段甚至设了5个
开挖口施工，为啥还要施工到
明年底？记者了解到，施工路
段在市中心，考虑到尽量减少
对交通的影响，没有进行全线
的全封闭施工，施工的展开受
到一定限制。

此外，地道段的施工难度
大。记者了解到，现状玉函路道

路红线宽仅30米，隧道边线距
离建筑物较近，为了最大限度
减少隧道开挖对两侧建筑物的
影响，地道设计成了结构更稳
定的占地连拱隧道，两个单洞
之间共用中间的一面支撑墙，
而不像其他山体中的隧道那
样，两洞之间还有一段山体。

“连拱隧道的施工需要采
用三导洞开挖法，先在中间挖

洞，做好中间的支撑墙，再进行
东西两洞的施工。东西两洞施
工也需要各自再分为两个部
分。相当于需要挖5个洞，最后
形成两个洞。而且，每一个暗挖
施工的口都需要这样施工，难
度就增加了。”张鹏说，沿线的
地质情况比较复杂，有的地段
是硬石，有的地段是土层，这也
给施工带来了难度。

周边是否安全？ 地地道道施施工工不不用用爆爆破破
在市中心开挖地下，如何

保证周边建筑的安全?记者了
解到，现状玉函路两侧居民楼
密集，而且多数是老小区。张
鹏说，为确保地道施工安全，
减少对周边居民楼的影响，地

道段从设计到施工都全面进
行了考虑。“地道施工中不用
传统的爆破施工法，使用掘进
机精准掘进，没有爆破噪音，
对围岩的损伤小，几乎不产生
松弛、掉块，崩塌的危险极

小。”张鹏说。
而且，为了保证地道掘进

施工的安全，施工方还引入了
有资质的监测单位，通过科学
仪器的监测，给出掘进前方的
地质分析。 本报记者 王皇

顺河高架南延在南高北
低的路段，而地道段又在北侧
的地势较低处，怎样保证地道
的排水也是设计人员反复研
究的问题。和普通道路二至三
年一遇的防洪标准不同，顺河
高架南延地道段的防洪标准
提高到了50年一遇。

玉函路在下大暴雨时容
易形成地面径流，地道防水的
首要问题就是怎样减少路面
的客水进入地道。“首先在靠
近地道的地面路段，要加大道
路系统本身的收水设计。雨水
箅子、雨水井都会相应增加。”
工程设计人员说，在地道的南

北两个进出口，还设计了一段
驼峰桥，能把客水阻挡在外。

另外，在地道两侧入口附
近，各将建设一个抽水泵房。
一旦有水进入地道，泵房能抽
水外排。除此之外，施工过程
中，地道还会包裹一层防水卷
材，防止渗水。

抗震级别如何？ 从从66度度提提到到77度度

七里山路高架接隧

工程示意图。
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顺河高架南延地道

段断面图。
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