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用用““母母题题””解解密密22001177高高考考考考纲纲新新变变化化
大智高考研究院专家为广大考生备考支招

本报通讯员 王永恒

化学有五大变化

从宏观上看，化学比较明显的变化
就是选考内容由原来的“选修模块《化
学与生活》、《化学与技术》、《物质结构
与性质》、《有机化学基础》的内容，考生
从中任选一个模块考试”改为“选修模
块《物质结构与性质》和《有机化学基
础》，考生从中任意选一个模块考试”。
这一点变化需要山东省的考生做出从
容应对。

从微观上看，好多地方都发生了较
大的变化，凸显了高考命题的能力立意
与素养导向，是我们教学和备考中最值
得关注的地方，应引起老师和考生的高
度重视。

以下为大智高考化学研究院结合
“母题”精准讲解几个重要的变化点：

变化1：氧化还原反应
旧考纲：了解氧化还原反应的本质

是电子的转移。了解常见的氧化还原反
应。

新考纲：了解氧化还原反应的本
质。了解常见的氧化还原反应。掌握常
见氧化还原反应的配平和相关计算。

醋酸镍[(CH3COO)2Ni]是一种重要
的化工原料。一种以含镍废料(含NiS、
Al2O3、FeO、CaO、SiO2)为原料，制取醋
酸镍的工艺流程图如下：

496 kJ·mol-1+2×436kJ·mol-1-2×2×
462kJ·mol-1=-(220+2a)kJ·mol-1，解得a
=130。

【命题立意】盖斯定律与键能相结
合计算ΔH

【大智建议】掌握利用盖斯定律解
计算题的技巧；键能计算焓变ΔH=E断
键-E成键

变化3：沉淀溶解平衡
旧考纲：了解难溶电解质的溶解平

衡及沉淀转化的本质。
新考纲：了解难溶电解质的沉淀溶

解平衡。理解溶度积(Ksp)的含义，能进
行相关的计算。

大量的碘富集在海藻中，用水浸取
后的浓缩液中含有I-、Cl-等离子，取一
定量的浓缩液，向其中滴加AgNO3溶
液，当AgCl开始沉淀时，溶液中c（I-）/a
(Cl-)为：_____________，已知Ksp(AgCl)=1 . 8
×10-10，Ksp(AgI)=8 . 5×10-17。

当AgCl开始沉淀时，说明溶液中的
c(I﹣)和c(Cl﹣)均已达到饱和状态，因此
可以根据溶度积表达式进行计算，答案
为：4 . 7x10-7

【命题立意】从定量角度认识沉淀
溶解平衡，考查分析问题、解决问题能
力

【大智建议】熟练掌握三大平衡之
间的关系

变化4：电离平衡
旧考纲：了解弱电解质在水溶液中

的电离平衡。
新考纲：理解弱电解质在水中的电

离平衡，能利用电离平衡常数进行相关
计算。

25℃时，将amolNH4NO3溶于水，向
该溶液滴加b L氨水后溶液显中性，则
所滴加氨水的浓度为________ mol·L-1。
(NH3·H2O的电离平衡常数取Kb=2×
10-5mol·L-1)

【解析】Kb=c(NH4
+)·c(OH-)c/

(NH3·H2O)，c(OH-)=10-7mol/L，则c
(NH4

+)=200c(NH3·H2O)，故n(NH4
+)=

200n(NH3·H2O)，根据电荷守恒，n(NH4

+)=n(NO3
-)，则溶液中n(NH4

+)+n(NH3·
H2O)=a+a/200，根据物料守恒，滴加氨
水的浓度为(a+a/200-a)mol÷bL=a/
200b mol/L。
(注意：本题有多种解法)

【命题立意】电离平衡常数的计算，
考查综合能力

【大智建议】掌握电离平衡常数计
算的方法，能熟练运用电荷守恒与物料
守恒

变化5：化学实验
旧考纲：了解控制实验条件的方法
新考纲：掌握控制实验条件的方

法；预测或描述实验现象
【大智模考试题】(节选)某研究性

学习小组为测定某含镁3%～5%的铝镁
合金(不含其他元素)中镁的质量分数，
设计了下列实验方案进行探究，请根据
他们的设计回答有关问题。
实验方案：铝镁合金---→稀硫酸测定
生成气体的体积。

(1)甲同学拟选用下面的实验装置
完成实验，你认为最简易的装置其连接
顺序是：a接______(填接口字母，仪器不一
定全选)。

①装置中导管a的作用是_________________
_____________________________。

②实验前后碱式滴定管中液面读
数分别如上右图，则产生氢气的体积为
________mL。

③与上左图装置相比，用(1)中连
接的装置进行实验时，容易引起误差的
原因是___________(任写一点)。

【解析】(1)合金与酸反应，用排水
量气法测定氢气的体积，其中盛水的
试剂瓶导管一定要短进长出，利用增
大压强原理将水排出，量筒中水的体
积就是生成氢气的体积，量筒内导管
应伸入量筒底部，故连接顺序为：(a)
接(e)(d)接(g)。

(2)①装置中导管a的作用是：保
持分液漏斗内气体压强与锥形瓶内气
体压强相等，打开分液漏斗活塞时稀
硫酸能顺利滴下，滴入锥形瓶的稀硫
酸体积等于进入分液漏斗的气体体
积，从而消除由于加入稀硫酸引起的
氢气体积误差；

②16 . 00mL；
③由于稀硫酸滴入锥形瓶中，即使

不生成氢气，也会将瓶内空气排出，使
所测氢气体积偏大；实验结束时，连接
广口瓶和量筒的导管中有少量水存在，
使所测氢气体积偏小。

【命题立意】能够将实际问题分解，
采用分析、综合的方法，解决化学问题。

【大智建议】掌握实验基本操作，熟
悉元素化合物性质，培养综合能力。

物理有两大变化

【变化一】
细化对“理解能力”“推理能力”
“分析综合能力”和“实验能力”等

的考查要求
示例一、如图所示,在粗糙水平面

上竖直固定半径为R=6 cm的光滑圆轨
道，质量为m=4 kg的物块静止放在粗
糙水平面上的A处，物块与水平面间的
动摩擦因数μ=0 . 75，A与B的间距L=
0 . 5 m，现对物块施加大小恒定的拉力
F使其沿粗糙水平面做直线运动，到达
B处将拉力F撤去，物块沿竖直光滑圆
轨道运动。若拉力F与水平面的夹角为θ
时，物块恰好沿竖直光滑圆轨道通过最
高点，重力加速度g取10 m/s2，物块可
视为质点。求：

=42/(cosθ+0 . 75sinθ) N
由数学知识可知，当θ=37°时，F的

最小值为33 . 6 N
【命题立意】综合分析能力及应用

数学知识处理物理问题的能力
【大智建议】
1、物理学的发展是以数学知识发

展为重要前提的，建议考生加强数学知
识的应用意识；

2、考生面对综合题，要具有细化过
程、形成模型、寻找联系、定位方法的能
力，所以要注意知识、方法、模型的综合
建构及关键点的衔接。

【变化二】
选修3-5列为必考
动量知识使知识架构更加完善
示例三、如图，质量分别为mA、

mB的两个弹性小球A、B静止在地面
上方，B球距地面的高度h=0 . 8 m，A
球在B球的正上方。先将B球释放，经
过一段时间后再将A球释放。当A球下
落t=0 . 3 s时 ,刚好与B球在地面上方
的P点处相碰，碰撞时间极短，碰后瞬
间A球的速度恰为零。已知mB=3mA，
重力加速度大小g=10 m/s2，忽略空
气阻力及碰撞中的动能损失。求：

含镍废料 粉碎 酸浸 氧化
浸出液

调节PH沉淀沉镍

酸溶 洗涤、蒸发、结晶 醋酸镍

H2SO4+HNO3(少量） H2O2

NaOHNH4FNa2CO3

CH3COOH

滤液1滤液2

滤渣1

滤渣2滤渣3滤液

酸浸过程中，lmol NiS失去6NA个
电子，同时生成两种无色有毒气体。写
出该反应的化学方程式______。

【答案】NiS+H 2SO 4+2HNO3==
NiSO4+SO2↑+2NO↑+2H2O

【命题立意】掌握氧化还原反应的
实质是电子守恒，电子守恒在配平、计
算中的应用。

【大智建议】熟练掌握氧化还原反
应化学方程式和离子方程式书写的方
法以及原电池、电解池复杂的电极反应
式的书写。

变化2：反应热的计算
旧考纲：了解热化学方程式的含

义，能用盖斯定律进行有关反应热的简
单计算

新考纲：理解盖斯定律，并能运用
盖斯定律进行有关反应焓变的计算

【大智模考试题】已知：①C(s)+H2O
(g)=CO(g)+H2(g) ΔH=akJ·mol-1

②2C(s)+O2(g)=2CO(g) ΔH=-
220 kJ·mol-1

H-H、O=O和O-H键的键能分别为
436 kJ·mol-1、496 kJ·mol-1和462
kJ·mol-1，则a为()

A.-332 B.-118
C.+350 D.+130
【解析】根据盖斯定律②-2×即得

2H2(g)+O2(g)=2H2O(g) ΔH=-(220+
2a) kJ·mol-1。由焓变与键能的关系
得：

(1)物块到达B处时的动能；
(2)拉力F的最小值及此时拉力方

向与水平方向的夹角θ。
解析 (1)设物块恰好到达竖直光

滑轨道最高点时的速度为v，则有mg=
mv2/R

物块从B处沿光滑圆轨道运动到最
高点，由机械能守恒定律得

EkB=2mgR+1/2mv2

联立解得EkB=5/2mgR=6 J
(2)物块从A运动到B
因为W合=ΔEk
所以FLcosθ-μ(mg-Fsinθ)L=EkB
EkB=FL(cosθ+μsinθ)-μmgL
解得F=EkB+μmgL/(cosθ+μsinθ)L

(1)B球第一次到达地面时的速度；
(2)P点距离地面的高度。
解析 (1)设B球第一次到达地面

时的速度大小为vB，由运动学公式有vB
=√2gh①

将h=0.8 m代入上式，得vB=4 m/s②
(2)设两球相碰前、后，A球的速度

大小分别为v1和v1′(v1′=0)，B球的
速度分别为v2和v2′。由运动学规律可
得v1=gt③

由于碰撞时间极短，重力的作用可
以忽略，两球相碰前、后的动量守恒，总
动能保持不变.规定向下的方向为正，
有

mAv1+mBv2=mBv2′ ④
1/2mAv12+12mBv22=12mBv2′2

⑤
设B球与地面相碰后的速度大小为

vB′，由运动学及碰撞的规律可得
vB′=vB⑥
设P点距地面的高度为h′，由运动

学规律可得
h′=vB′2-v22/2g⑦
联立②③④⑤⑥⑦式，并代入已知

条件可得
h′=0 . 75 m⑧
【命题立意】考纲对动量和能量的

综合问题考查要求较高，动量的知识贯
穿于力、热、电、光、原等领域，对动量的
学习，不仅有利于理解力学现象、掌握
力学规律，而且有利于深入理解其他内
容。

【大智建议】动量和能量的综合问
题往往涉及的物体多、过程多、题目综
合性强，解题时要认真分析物体间相互
作用的过程，将过程合理分段，然后针
对不同的过程和系统选择动量守恒定
律或机械能守恒定律或能量守恒定律
列方程求解。

如果考生想了解其他科目的关于
2017年高考大纲的解读，可以随时拨打
电话0531-81765466联系。大智高考研究
院祝广大考生金榜题名！

教育部考试中心2016年10月14日正式颁布《2017年普通高考考试大纲》，在
《考试大纲》中增加了“总纲”，明确提出了“一体四层四翼”的高考评价体系，回
答了“为什么考”“考什么”和“怎么考”的问题。为了深度帮助考生更加具体掌握
修订内容，本报记者邀请大智高考研究院专家紧锣密鼓展开了母题研究，用母
题来验证变化，用母题解密修订，为广大考生备考支招。

(2)乙同学仔细分析(1)中连接实
验装置后，又设计了下图所示的实验
装置。
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