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冰如何融化成水？
逐层

本报记者 任志方 整理

“鲜活的”恐龙化石
并非首次发现

由中国地质大学(北京)博士邢立
达与加拿大萨斯喀彻温省皇家博物馆
教授瑞安·麦凯勒领衔的相关论文，已
发表于国际知名学术期刊《当代生物
学》。

琥珀中的恐龙标本非常小，是一
段毛茸茸的尾巴，保存完好，被命名为

“伊娃”。发现于缅甸北部克钦邦胡康
河谷，来自白垩纪中期诺曼森阶，距今
约9900万年。

尾巴展开后长度约为6厘米，推测
恐龙全身长度为18 . 5厘米。研究人员发
现，这段尾巴标本包括了至少9个尾椎，
从骨骼形态和羽毛来分析，它属于虚骨
龙类下的一个演化支——— 手盗龙类。

手盗龙类是一种小型两足恐龙，
不乏一些非常小的个体，比如生活在
1 . 6亿年前我国华北的近鸟龙，体长仅
34厘米，重约110克，拥有飞羽。

“伊娃”标本出现了高度富集的铁
元素，分析表明，这些是血红蛋白和铁
蛋白的痕迹。

既然恐龙标本如此“新鲜”，能否
提取DNA用来克隆？

其实，在此之前如此鲜活的恐龙
标本科学家也曾发现过。在伦敦的一
座博物馆中，保存着八块来自白垩纪
的，似乎无足轻重的恐龙化石，它们被
发现时保存并不完好，运送至博物馆
后也疏于保管。可是就在这些恐龙化
石中，帝国理工学院的科学家发现了
类似红细胞和胶原纤维的结构。

在更早的时候，美国的古生物学

家还成功地从距今7000万年前的霸王
龙腿骨化石中分离出“软组织”。被分
离出的软组织不仅几乎是“完好无损
的”：仍旧透明和具有柔韧性，而且显
微镜下看起来像血管和细胞的内部结
构仍旧存在。

至今尚无人敢宣称
能复活恐龙

虽然类似“发现化石中的恐龙细
胞”这样的新闻在近几十年里不时出
现，不过迄今没有人敢保证，能够通过
重组恐龙DNA基因图谱让恐龙复活。

一项来自新西兰的研究认为，
DNA只需680万年就会完全分解。根据
计算，他们认为DNA的半衰期约为521
年，换言之，每过521年脱氧核糖核苷
酸之间的化学键就会断裂一半。就算
在-5℃的最理想条件下，最多经过680
万年，这些化学键就会分解得一个不
剩。而早在那之前，可能只要150万年，
这些化学键就已经破碎得完全无法解
读了。悲剧的是，琥珀里的恐龙可是在
6500万年前灭绝的。

包括“伊娃”在内，目前发现的化
石标本的年龄都近1亿年，远远超过了
DNA的半衰期，现有技术下，不太可
能获得有价值的DNA片段。

退一步讲，就算人们真的有这样
一些DNA的化石，也只是遗传密码中
非常小的一段。目前，人类的基因组测
序是先将完整的基因组打碎测序(因
为单次测序的DNA片段不能太长)，然
后再重组。但化石经历了漫长的时间，
且恐龙又包含很多种类，因此，极难保
证这些少量残片最终能拼出一种恐龙
的完整基因组。就像一盒拼图只要肯
花时间，早晚可以拼成；可如果是100

盒拼图混在一起再随便捞出一把，要
想拼出一幅完整的图难度就大多了。

所以，要想运用存留下来的古老
DNA，来复制恐龙的话不太可能。

利用逆向基因工程
或能打造出“恐龙鸡”

既然像电影《侏罗纪公园》中那样
重建完整的恐龙DNA基因图谱几乎是
不可能完成的任务，那让现有物种“退
化”成恐龙是否可行？美国蒙大拿州立
大学古生物学家杰克·霍纳采取另一
个不可思议的方案——— 让一只鸡“退
化”成恐龙。在这个方案中，科学家利用
一种“逆向基因工程”技术，使现代家禽
鸡的基因“倒转进化”，从而使家禽鸡的
后代越来越像它们的祖先恐龙。

霍纳认为，现有的家禽鸡是从一
种史前肉食恐龙进化而来的，因此家
禽鸡的DNA中包含着恐龙的基因记
忆。一旦这个基因记忆被“打开”，就将
复苏家禽鸡处于长期睡眠状态的恐龙
特征。因此，如果能设法通过“逆向基
因工程”技术唤醒鸡胚胎中沉睡的“恐
龙基因”，使家禽鸡繁衍的后代逐渐

“退化”，就能打造出一种一半像恐龙、
一半像鸡的生物———“恐龙鸡”。

目前北美洲的科学家已经研发出
了一些实现“恐龙鸡计划”所必备的基
因技术，而一些亚洲的实验室目前正
开始着手进行计划的下一阶段——— 造
出一只活生生的“恐龙鸡”。

“恐龙鸡”的上半身仍和普通的家
禽鸡类似，但不同的是，它将有恐龙那
样的尖利牙齿和长长的尾巴，还有长
着3—5根脚趾的利爪，并且没有鸡身
上的翅膀。不过，“恐龙鸡”的全身仍可
能长满羽毛。

纳米发电机可
捕获人体运动能量

冰融化时有一层水样层，其
性质始终未明，现在，德国马克斯
普朗克聚合物研究所带领的国际
团队，成功利用先进的表面特异
性光谱技术和计算机模拟，在分
子水平上揭示了水样层的属性，
发现冰融化成水是随温度变化逐
层发生的。

迄今为止的实验表明，在冰
面温度达到融点0℃时，水样层厚
度可增厚至45纳米(人类头发直
径的1/1000)，微薄如此，让此类研
究极具挑战性。

据美国科学促进会科技新闻
共享平台EurekAlert12月13日报
道，艾伦·白库斯领导的团队研究
了水样层在冰上如何形成，如何
随温度升高而生长以及它与正常
液体水如何区分。

前期研究工作着重于生成边
长约10厘米、表面结构十分明确
的冰晶。为了探明冰晶表面究竟
是固体还是液体，研究人员利用
液体水分子之间具有微弱相互作
用力的属性加以区分。利用界面
光谱技术，结合受控加热冰晶技
术，研究人员能够量化水样层水
分子之间相互作用的变化。

实验结果与模拟结果显示，冰
表面的第一分子层在低至-38℃时
已经开始融化；将温度升至-16℃，
第二层变为液体。与此前普遍认为
的“连续融化”观点相反，冰表面的
融化并非连续的过程，而是逐层发
生的。论文合作者米斯查·伯恩补
充说，-4℃的准液体层与同温度下
过冷水的光谱响应也不同，在准液
体层中，水分子间的相互作用更强
烈一些。

相关研究结果发表在美国《国
家科学院学报》上。

电影《你的名字》中的“身体互换”
现实中能实现吗？

最近，动画电影《你的名字》正在热
映，影片讲述了一个男女主角不明原因
的灵魂互换，并带着“不论你在世界何
方我一定会去见你”的信念去寻找彼此
的故事。当然，我们都清楚地知道这是
虚构的，然而有时候我们也会思考，在
现代医疗技术下，这有可能会实现吗？

意识交换可能吗？

影视作品中，大多情节的设定是
两个人物之间的灵魂互换，也就是说
两个人之间身体没有任何变化，只是
把意识进行了交换。然而在现实生活
中，我们的意识来自于我们的大脑，而
人类大脑则是到目前为止生物学研究
所面对的最复杂的器官。通过对大脑

的结构和功能的研究，了解意识的本
质，直到现在对神经科学家们来说依
然是一个极富挑战的问题。

对于更为高级的意识活动，目前
对神经机制了解得却并不多。如果我
们连意识的神经基础是什么这类问题
都不能清晰回答的情况下，让意识和
大脑分离，让两人的意识完成交换，自
然就是不可能完成的任务了。

简而言之，通过对大脑神经活动
的分析，我们现在还不知道什么是意
识，那就更谈不上交换意识了。

大脑移植能让身体互换吗

不过，有一种方法倒是有可能在
不了解意识的本质基础上去交换两个

身体的意识。那就是直接将两个人的
大脑通过外科手术互换。不管怎么样，
至少我们现在知道意识是在大脑里面
产生的。如果我们可以通过交换产生
意识的大脑，自然也就可以实现意识
的互换了。(当然也可以说这是身体的
互换，就看你怎么想了。)

可惜，大脑移植太困难了。在我们
整个身体当中，中枢神经系统也许是
再生最困难的一个系统了。交换大脑
意味着必须把切断了的脊髓神经纤维
束重新连接起来，而对于人类来说，脊
髓一旦受损，就几乎没办法重新连通。

因此，从医学技术的角度来说，交
换身体、灵魂互换在可预见的将来不
太可能实现。

（据科普中国）

人类日常生活现在几乎到了
须臾不能离开移动设备的地步了。
想象一下，你只要动一动就可以为
你的手机充电，该是件多么惬意的
事情，科学家告诉我们，这一天已
经为期不远了。美国密歇根州立大
学的研究人员开发出一种低成本
膜状纳米发电机，可以捕获人体运
动能量，相关成果发表在《纳米能
源》杂志上。

目前有大量有关机械能能量
采集器的研究工作，其机制大多
利用压电和摩擦电效应。新开发
的纳米发电机又称为生物相容性
铁电纳米发电机，由硅晶片和分
层的非污染性物质组合而成。这
些非污染性物质包括银、聚酰亚
胺和聚丙烯铁电驻极体等。在加
入特定离子后，纳米发电机的每
一层都包含带电粒子，其薄如纸，
成本很低。

研究显示，这种低成本的
纳米发电机无需电池辅助，当
人体运动或机械能触碰或按压
纳米发电机时，就会产生电能，
足以操控一个LCD触摸屏，或一
排20个LED灯。纳米发电机在应
用到不同设备时会有不同尺
寸，比如，为触摸屏供电的设备
约手指粗细，而给LED灯泡发电
的设备约手掌大小。

由于具有轻便、柔性、成本
低、生物相容性等特点，纳米发
电机的应用前景广阔。该项目
首席研究员尼尔森·塞普尔韦
达认为，这一突破意味着由人
体运动驱动的可穿戴设备正向
我们走来，利用该纳米发电机
制造的鞋子，可以在人走动的
过程中源源不断地为移动设备
或可穿戴设备提供电能；将其
整合到手机屏中，通过不断地
触摸屏幕，也可为手机充电。

琥琥珀珀里里的的尾尾巴巴
能能让让恐恐龙龙再再复复活活吗吗？？

日前，中加英美等国古生物学家宣布，发现了有史
以来首个保存着恐龙标本的琥珀。这块出自缅甸的珍贵
琥珀里保存了一段长有羽毛的恐龙尾巴，且保存完好，
有了这块标本，是否意味着真的能像电影《侏罗纪公园》
中的情节那样，复活恐龙？

这块琥珀约有9900万年历史。 琥珀内的恐龙尾部组织可以用肉眼看到。


	A16-PDF 版面

