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雾霾原来长这样

高倍显微镜下露真面目

一夜之间，朋友圈被2000倍显微镜下的
雾霾颗粒刷屏。如你我只看到高倍显微镜下
PM2 . 5“群魔乱舞”，专家还“看”到了什么？

高倍显微镜下PM2 . 5“群魔乱舞”

1月4日，中国环境科学学会环境损害鉴定
评估中心朱忠军称，通过显微镜放大2000倍左
右，可清晰地看到附着在滤芯材料纤维上的、
微米级大小的雾霾颗粒，这让公众直观地看到
了PM2 . 5形态，直接感受到口罩能阻挡并能吸
附PM2 .5，起到了很好的科普传播作用。

1月3日，北京化工大学高分子纳米复合
材料实验室里，媒体记者观摩了通过台式扫
描电子显微镜观察雾霾颗粒的实验。实验中
电子显微镜看到的主要是固态的雾霾颗粒，
有碳酸钙、氧化铁、硫酸盐等，并用肉眼就能
看出，使用了10天左右的防霾鼻罩滤芯已明
显变黑。

朱忠军说，“PM2 . 5在空气中是无所不在
的，只是在优、良空气质量水平下，浓度很低
而已。全新滤芯在电子显微镜下是不是一点
PM2 . 5都没有呢？所谓戴了10天左右的滤芯其
具体使用情况如何？多少换气量通过了滤芯？
与全新滤芯相比，新增了多少PM2 . 5？这些数
字都没有公布。”

“另外，与健康相关的信息也没有公布。
空气污染对健康的影响与人本身暴露在空气
中的时间和污染浓度有关，如戴着口罩的空
气通量是多少，多少PM2 . 5被阻挡住了，多少
PM2 . 5又被人体吸进去了？这些数据也都没
有。”朱忠军说，就像PM2 . 5损害、影响人体健
康，导致心血管、肺部等疾病，甚至死亡，这种

“定性”的结论是全世界公认的。但是多少暴
露量会导致疾病或死亡，对老人、儿童、孕妇
等敏感人群危害的具体情况等，这样系统而
精准的“定量”研究远远不够。

PM2 . 5对健康影响没有安全阈值

据国家公布的数据，2015年我国癌症发
病患者上升到429万，死于癌症的患者为280
万，其中肺癌发病是73 . 3万人，死亡人数上升
到60万，肺癌已成我国第一“健康杀手”。

在中国环境科学学会主办的“空气质量
指数与大众健康防护圆桌会议”上，中国胸外
科肺癌联盟主席、首都医科大学教授支修益
说，2016年相关临床研究、数据统计进一步证
实，随着PM2 . 5浓度的增加，肺癌发病率也会
呈阶梯上升趋势；已经患上肺癌、心血管疾病
的人，在雾霾天气下会加重病情，影响生存时
间和生活质量，雾霾对健康的危害已经不容
忽视，就像以前对烟草危害健康的认识一样
已成为不争事实，现在的关键是找出更多证
据，告诉人们如何预防和远离雾霾。

北京大学医学部公共卫生学院劳动卫生
与环境卫生学系主任郭新彪教授说，雾霾成
分对健康影响巨大。“我们追踪过一群年轻
人，他们从郊区搬到城里，由于他们所在郊区
有很多工地，空气中的PM2 . 5浓度反而比城里
高。但我们通过体检发现，这些年轻人进城后
血压升高了，体内的炎症因子、凝血指标都升
高了，肺功能降低了。这是由于生活状态有所
变化，加上城里车更多，PM2 . 5成分不同。这还
是离北京仅40公里的地方，差别就这么大，从
全国来说，各地差异就更大了。”

中国疾控中心环境与健康相关产品研究
所副所长白雪涛研究员说，PM2 . 5对健康影响
没有安全阈值，是低剂量长期暴露慢性的，有
累计的健康效应。“PM2 . 5的来源和成分都很
复杂，上面有些东西我们现在还没搞清楚。通
过医学特别是毒理学研究发现，二氧化硫、氮
氧化物有协同效应。也就是说，这个危害是叠
加的，是1+1大于2。”

(据《科技日报》）

到底是人工智能打败了人类
还是人类打败了自己

2017年伊始，神秘棋手“Master”横空出世，六天横扫50位中日韩顶尖棋手，难逢敌
手。而AlphaGo大战传奇棋手李世石的硝烟刚刚散去半年多，如果说之前李世石被击败
后，人们对战胜人工智能还抱有一丝丝希望的话，那么这一次的结果足以让人心服口
服、目瞪口呆了。

通过显微镜放大2000倍后，能清晰地看到附

着在滤芯材料纤维上的雾霾颗粒。

“计算机告诉我们
人类全都是错的"

1月4日晚上，获胜60局的神
秘网络账户Master通过网络宣
布自己就是人工智能阿尔法狗
的 升 级 版 ，代 为 执 子 的 就是
AlphaGo（阿尔法狗）团队的黄
士杰博士。黄士杰博士不仅是
谷歌人工智能企业深度思维
(DeepMind）的资深研究员，也
是阿尔法狗的主要程序开发
者。

在输掉前两次对弈后，柯洁
发微博感慨地说，“我从（2016
年）3月份开始到现在研究了大
半年围棋软件，无数次理论、实
践，就是想知道计算机究竟强在
哪里，昨晚辗转反侧，不想竟一
夜无眠。人类千年的实战演练进
化，计算机却告诉我们，人类全
都是错的。”

在另一条发出后即被秒删
的微博里，柯洁表达了对目前
围棋界的担忧：“看到人类棋手
前赴后继地倒下，心中多了一
份悲壮。阿尔法狗围棋的强大
和进步速度远超我们人类棋手
的想象，看来只能寄希望于慢
棋。我虽然早就预计到AI（人工
智能）迟早能战胜人类，但那也
是十年后啊。我想战胜AI的心，
仅仅是为了作为棋手的尊严。
这就是我们职业棋手的极限
吗？真的就只有这一点吗？围棋
界会出现一个类似美式超级英
雄战胜AI吗？”

不到20年的时间
预言就被打破

在人类与人工智能的对弈
中，人类已有数次落败的经历。

首先“失守”的领域是跳棋。
1995年，跳棋程序Chinook(奇努
克)在和人类跳棋冠军马里恩·
廷斯利比赛中打出了6局平手，
之后廷斯利退赛，Chinook让电
脑真正“一战成名”的，是上世纪
90年代的国际象棋大战。1996年，
IBM研发的超级计算机“深蓝”
与世界排名第一的象棋大师卡
斯帕罗夫对决。是役卡斯帕罗夫
以4：2击败深蓝。

1997年，《时代》杂志提出了
一项新的挑战：“让计算机与人

类下围棋吧，它获胜的机会很
小。计算机要在围棋上战胜人
类，还要再过一百年，甚至更长
的时间”。

但仅仅过了不到20年的时
间，这个预言就被打破。

几十年来，古老的围棋游
戏一直是计算机难以涉足的领
域，因为围棋具有令人难以置
信的深度和微妙之处。当棋盘
为空时，先手拥有361个可选方
案。在游戏进行当中，它拥有远
比国际象棋更多的选择空间，
有着强大计算能力的电脑在围
棋面前也无法通过穷举法暴力
破解。

它的细微精妙使得人工智
能在这方面远远落后于顶级的
人类棋手，大多数人都觉得计算
机能达到职业人类棋手的水准，
但得再过十多年才行。

但最近这一年来，人脑与人
工智能的围棋对决，彻底打破此
前人们的预想，六天横扫50位中
日韩顶尖棋手，展示出的稳定、
冷静及强大，让人震惊。

人工智能的下一个
不可能是哪里

为什么阿尔法狗和Master
如此厉害？以阿尔法狗为例，其
程序设计采用监督式学习和强
化学习相结合。也就是说，人类
专家帮助他们将围棋的知识构
建入该系统，但接下来，这个系
统用试错法和自己对弈，并从中
不断学习。

这类系统会犯错误，但是会
随着时间的推移学习和提高。这
让阿尔法狗不仅仅“死算”，而是
会智能地选择需要计算的局面，
会像人类一样“思考”，极大地提
高了效率，同时拥有了超强的学
习能力。与以往的电脑相比，阿
尔法狗实现了史无前例的技术
突破。

被称为阿尔法狗之父的德
米斯·哈萨比斯说，你在写一段
普通的程序时，可能对所有细节
都了如指掌，事先安排好了一
切，但阿尔法狗不一样，它会自
己学习提高，这种能力是很了不
起的。

对更多的人来说要关心的
问题是，围棋领域的失守，会不
会意味着人工智能还将在其他
层面上继续碾压人类？传统认为
人工智能不可能完成的任务是

否也都将被逐一打破？到最后，
人类是会进入人工智能制造的
乌托邦，还是被人工智能淘汰
呢？这些都只是人工智能发展的
众多可能性之一。

不过人们还不必惊慌，至少
现在看来，打败人类的还是人类
自己制造的智能程序，人工智能
的未来还在人类手中。

是否要阻止人工智能
进一步发展？

据《科技日报》报道，在
Master获胜60场后，人类必须要
思考，人工智能会带来什么长远
的影响。

有专家说，首先，必须认识
到人工智能正在加速发展。其
次，应该认真评估人工智能带来
的机遇和挑战。机遇很多，像日
渐普及的自动驾驶汽车，就是人
工智能进入我们生活的一大例
证。

真正的挑战在于，人工智
能在充分发展后是否会对整个
人类产生威胁？著名物理学家
霍金就曾提出过这方面的担
忧。

那是不是要阻止人工智能
进一步发展呢？有专家认为，现
在倒还不必，因为目前的人工智
能仍有许多限制，以阿尔法狗为
例，它首先需要海量样本的训
练，而人类学习新事物时往往只
需很少的样本。其应用范围离

“通用人工智能”还有很大距离，
不像人类，一个小学生就能学会
下棋、绘画等多种才艺。

就算将来的人工智能全面
超越人类的智商，我们也至少可
以在其底层施加一些限制措施，
比如著名科幻作家阿西莫夫提
出的“机器人三定律”，第一条就
是“机器人不得伤害人类”。

据媒体报道，关于人工智
能，2017年还有一大看点。开发
阿尔法狗的深度思维公司表示，
下一个目标是著名即时战略游
戏《星际争霸》。与围棋对弈中双
方都能看到所有棋子不同，这款
游戏的玩家只能根据有限的视
觉信息来猜测对方行动，因此决
策更加复杂，对人工智能的挑战
也更大。

如果到时人工智能在这一
游戏中战胜人类顶尖玩家，是否
要阻止其前进？这才是一个考
验。

本报记者 任志方
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