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下下穿穿京京沪沪铁铁路路线线，，沉沉 降降没没超超11毫毫米米
地铁R1线首台盾构机贯通区间隧道，另三台 近期密集出洞

本报记者 魏新丽 王杰

R1线首台盾构机
7个月推进1292米

2月22日21时，济南轨道交通
R1线王府庄站工地现场灯火通
明。在地下段土建一标现场，记者
看到，王府庄站西侧接收井处，十
多米宽的大洞口依然覆盖着土石。
盾构机“开拓一号”正在洞内掘进。
21时16分，随着洞口土石的瞬间
崩落，“开拓一号”终于顺利破土而
出，将隧道彻底贯通。

随着盾构机的出洞，玉符河-
王府庄盾构区间右线也顺利贯通。
这是济南地铁首个贯通的区间隧
道。

中铁十四局集团济南地铁R1
线地下一标段项目经理李克金介
绍，盾构机的接收是隧道贯通的重
要环节。“在接收前，要进行端头加
固、测量和姿态调整、洞门处理、盾
构机接收装置准备与安装、围护结
构破除、地下水位控制等工作。”

“开拓一号”是济南地铁的首
台盾构机。它由济南重工设计制
造，为济南地铁量身打造。这条“钢
铁蚯蚓”直径6 . 68米，比二层楼还
高；长85米，重量超过500吨，身价
5000多万元。盾构机外面是一层
金属外壳，壳内装有整机及辅助设
备，在盾壳的掩护下进行隧道土体
开挖、土渣排运、整机推进和管片
安装等作业。所经之处会钻成隧
道，隧道主体结构由六块预制管片
拼装而成，管环外径6 . 4米、内径
5 . 8米、环宽1 . 2米。

盾构机“开拓一号”从2016年7

月23日顺利始发，到2017年2月22
日破土而出，历时7个月，共推进
1080环、1292米。据了解，玉符河站
-王府庄站盾构区间沿刘长山路
延长线向北运行，然后向东转至刘
长山路到达王府庄站，区间总长近
1300米。

成功下穿京沪铁路
为下穿高铁提供经验

济南地下的地质环境十分复
杂，盾构下穿段施工难度大、安全
风险高、不可控因素较多。7个月
里，“开拓一号”在地下也经历了不
少考验。

从玉符河站到王府庄站，中间
要穿过京沪铁路，盾构机下穿京沪
铁路时，65米长度里地质由粉质黏
土突变为卵石层，卵石层中含水量
大，长时间停机会造成掌子面坍
塌，引起较大地层沉降，必须确保
下穿施工的连续性。

“我们联合业主邀请北京铁路
局、上海铁路局等国内业界知名专
家对方案进行反复论证，通过20多
次的完善，制定了切实可行的施工
方案，并采用了国内最先进的自动
化变形监测系统监测沉降，每3分
钟监测一次，昼夜24小时不间断，
确保反馈数据的及时准确，最终安
全下穿京沪铁路，为后续盾构下穿
高铁提供宝贵经验。”李克金说。在
各方努力下，去年11月，“开拓一
号”成功穿越京沪铁路。

这次贯通是一次高精度贯通。
“它经历了很多风险源，去年11月
下穿京沪铁路时，所有沉降点中，
全部不超过1毫米；另外还下穿新
建铁路桥桩，盾构到达、始发等多

正在建设的济南市轨道交通R1线，南起济南
长清区池东，北至演马庄西，全长26 . 1公里，地下
线长约9 . 7公里。共设车站11座，高架车站7座，地
下车站4座，沿线串连了创新谷、大学城和济南西
站等片区，支撑了城市总体规划提出“一城两区”
中的西部城区的发展。

葛相关链接22日21时16分，在济南轨道交通R1线王府庄站西段，首台盾构机“开拓
一号”破土而出，标志着玉符河-王府庄盾构区间右线顺利贯通。这是济
南地铁首个贯通的区间隧道。在进行短暂的休整后，4月中旬，“开拓一号”
还将从另一个井口继续掘进。

个特级风险源，都非常平安顺利。”
李克金说。

鉴于济西是地下水源库，地
下水量丰富，李克金称，在玉王区
间左右两条线各1080环成型管片
中，没有一处渗水、漏水现象。“所
有管片拼接浑然天成，外观、内在
质量堪称完美，对保泉做出了贡
献。”他说。

4月要重新上阵
继续掘进1700米R1线

据了解，隧道成型，随即进入
敷设轨道、电力接入以及车辆调试
等一系列施工。不过，22日晚，隧道
洞通后，盾构机“开拓一号”并未完
全钻出地面。“挖掘机要把前方主
体挖掘掉，盾构机把8环管片拼接
完，然后盾构机就可以出来，落到
下面托架轨道上面。”李克金说。然
后盾构机会在此处进行拆解吊装，
随后下放到王府庄站东端头，重新
组装。

4月中旬左右，重新组装好的
盾构机将从王府庄站东端头风井
处，继续始发，开始新的征程。它要
继续往东，向大杨庄站方向掘进，

一直掘进到王府庄-大杨庄隧道区
间的中间风井。

据了解，这个隧道区间全长
1 . 7公里，预计到11月贯通成功。在
新的征程中，“开拓一号”也将穿越
京沪高铁、京福高速，依然任重而
道远。

而 在 完 成第二次任务后，
“开拓一号”在R1线的工作任务
就 算 基 本 完 成了。作为带头大
哥，R 1线其他盾构机出现问题
的时候，“开拓一号”也有可能重
新上阵接应。

三台盾构机进入收尾
还有两台要始发

R1线的王府庄站、大杨庄站、
济南西站、演马庄西站为地下施工,
长9 . 7公里 ,共配备6台盾构机开
掘。大杨庄站—王府庄站区间内,需
要4台盾构机工作，在演马庄西
站—济南西站—大杨庄站的区间
内,需要两台盾构机工作。

除了已经出洞的“开拓一号”
外，R1线地下还有“开拓二号”、“前
进一号”“前进二号”三台盾构机在
同步掘进，它们现在也已经进入各

自收尾阶段，不日也将密集出洞。
“开拓一号”附近，“开拓二号”

也将在半个月或20天内出洞。它将
在 5月中旬王府庄东端头继续始
发，预计在年底钻出地面。

“前进一号”是R1线第二台盾
构机，去年7月31日始发，始发点
是青岛路与齐鲁大道交界口北侧
的演马庄西站，主要沿齐鲁大道
行进，正线长度约4公里，包括演
马庄西站到济南西站的区间，以
及济南西站到大杨庄站的区间。
与“开拓一号”相反，它是由北向
南掘进。

据了解，“前进一号”将在3月
初前完成首段区间施工。“前进一
号”到达济南西站后,与“开拓一号”
一样，将被拆机吊出地面,转运至济
南西站南端,然后从济南西站南侧
盾构井吊装进入地下,重新组装调
试后继续盾构施工至大杨庄站。而

“前进二号”也将在“前进一号”出
洞半个月到20天内出洞。

此外，R1线第五台盾构机在组
装中，预计3月始发；第六台盾构机
也在组装，预计4月始发。到时候，
R1线地下段将形成6台盾构机同
时掘进的局面。济南地铁首台盾构机出洞,建设者们欢呼庆祝。 本报记者 周青先 摄

2017年6月，计划高架段车站完成；

2017年7月，计划高架段U型梁架设完成；

2017年7月，计划高架段跨济菏高速桥现浇部分完成；

2017年12月，计划地下段车站主体结构完成；

2019年上半年，计划安装调试车辆；

2019年下半年，计划开通试运营。

地铁R1线重要工程节点：

盾构机在地下作业。 本报记者 周青先 摄
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