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本报记者 高寒 整理

计算速度还不快
却是突破性进展

根据新华社通稿，这台
量子计算机原型机的取样速
度比国际同行类似的实验加
快至少24000倍，通过和经典
算法比较，也比人类历史上
第一台电子管计算机和第一
台晶体管计算机运行速度快
10倍至 100倍。同时，潘院士
还说，这台光量子计算机标
志着我国在基于光子的量子
计算机研究方面取得突破性
进展，为最终实现超越经典
计算能力的量子计算奠定了
坚实基础。

从新华社短短二百字的通
稿中，我们就能得到几个信息：
首先，我们的计算机比国外同
行的计算机要快24000倍。另
外，这台原型机的运算速度超
过了第一台电子管计算机和晶
体管计算机。

我们知道，人类第一台电
子管计算机叫作埃尼阿克，诞

生于美国宾夕法尼亚。想当初，
它的机箱装满了好几间屋子，
却只能每秒进行5000次加法
运算。目前普通家用计算机每
秒可进行几亿次运算，而神
威太湖之光的计算速度大约
为十亿亿次。新造出来的量
子计算机，若计算速度百倍
于埃尼阿克，最多也就是每秒
钟几十万次。

虽然单看这个速度没什么
了不起，却是量子计算机第一
次超过经典计算机。尽管其目
前计算能力还很微弱，但在可
预见的将来，此类突破应当会
接踵而至，从而迅速提高量子
计算机的效率，最终超过发展
趋于停滞的经典计算机。有业
内人士甚至预测，在我们有生

之年，还能看到量子计算机的
民用化。

量子计算机
到底是个啥？

说到量子计算机，很多人
可能都不太懂，想一句话解释
清楚也不那么容易。若要用一
个最形象的话语来解释经典计
算机和量子计算机的区别，则
可以参考这个测量山体高度的
例子：若让计算机在十几座山
峰中挑出一个最高的，它会如
何做？最普通的计算机，会拿着
尺子，一个个地爬上去量出来
每座山的高度。而随着科技的
进步，更先进的经典计算机可
以不断地在群山中穿梭，当它
发现它正爬的这座山似乎不会
是最高峰时，他就会收起尺子，
立即转向另一座山。

但对于量子计算机，它会
坐上直升机，在山里飞来飞去。
它不用再拿着尺子，而是用肉
眼看，很快就能目测出哪个山
最高。这种算法由于脱离了经
典计算机的算法，因此被归于
量子计算的范畴，被称为“量子
退火”。之前，美国科学家研制
出的量子计算机D-Wave，就
属于量子退火的范畴。

但量子退火算法也有局限
性，未来的量子计算机，其实采
用了比量子退火更高级的算法。

就好比坐上滑翔机，根本不用在
山里飞来飞去，直接飞到最高
处，就能判断出最高峰是哪个。
这就是传说中的量子算法。

说白了，量子计算能够实
现多个线程的同时计算，速度
自然就提上去了。当然，量子计
算机的计算速度取决于其能操
纵的超导量子比特数量。这一
领域，也成为各国科学家竞争
的重点。

暂时领先
但竞争依旧激烈

“量子计算基础研究领域
有几个大家共同努力的指标性
节点：第一，展示超越首台电子
计算机的计算能力；第二，展示
超越商用CPU的计算能力；第
三，展示超越超级计算机的计
算能力。我们实现的只是其中
的第一步，一小步，却是重要的
一步。”潘院士介绍说。

曾经有科学家预测，除非
量子计算机操控的比特数超过
50个，量子计算机才能超过现
有的经典计算机。此次，中国科
学家的成果为10个超导量子
比特，超过了之前由谷歌、美国
航天航空局和加州大学圣芭芭
拉分校公开报道的9个超导量
子比特的纪录。

但也有分析称，尽管欧美
等国公开报道的成果是9个，

但谷歌之前已经放话，要在今
年年底之前把超导量子计算做
到50个比特，真正实现量子计
算的霸权——— 超越经典计算
机。因此，这一领域的竞争还远
未结束。更何况，即使获得了量
子计算霸权，让其真正具备解
决问题的能力也是路途漫漫。
比如说，这次潘院士的一大成
果就是在4个超导量子比特上
运行了一个解线性方程组的量
子算法，与真正复杂的问题还
相距甚远。

在潘建伟看来，谷歌、IBM
等公司拥有人才优势。尤其是
谷歌，目前仍可以算是量子计
算机里的领头羊。但这次，研究
团队通过高精度脉冲控制和全
局纠缠操作实现10比特量子
态的成果，使中国在超导体系
量子计算机研究领域也进入世
界一流水平行列。

根据计划，潘建伟的研究
团队将在今年年底实现大约20
个光量子比特的操纵，20个超导
量子比特样品的设计、制备和测
试，量子计算机的速度将会成指
数增长。也许到时候，又一张闪
亮的国家名片又将出现。

本报讯 中国商飞公司５
月３日发布消息称，综合各方面
因素，国产大型客机Ｃ９１９将于５
月５日在上海浦东国际机场首
飞。如天气条件不具备，则顺延。

从２００７年２月国务院批复
大型飞机研制重大科技专项正
式立项，到２０１５年１１月２日
Ｃ９１９总装下线，再到２０１７年５
月５日首飞，科研人员针对先
进的气动布局、结构材料和机
载系统，共规划了１０２项关键
技术攻关，包括飞机发动机一
体化设计、电传飞控系统控制
律设计、主动控制技术等。

记者采访了解到，Ｃ９１９总
装下线之后，项目在系统集成
试验、静力试验、机上试验、试
飞准备等几条主线稳步推进。
为准备首飞，Ｃ９１９已完成１１８
个试验项目，经历了包括低滑、
中滑、高滑在内的２１次滑行试
验，并于２０１７年３月通过专家
技术评审，４月通过放飞评审。

关于首飞日期的选择，中
国商飞公司总经理贺东风此前
表示，何时首飞将取决于各方
面条件，包括天气状况、飞机和
机组的状态等。

Ｃ９１９作为着眼于最主流
的航空运输市场（１５０座级），
完全按照国际主流适航标准和

国际主流市场运营标准研制
的干线飞机，受到国内外市场
的关注。目前，Ｃ９１９大型客机
拥有中国国际航空公司等２３
家国内外用户，订单总数５７０
架，其中包括美国通用电气租
赁（ＧＥＣＡＳ）等国际客户。

实际上，C919大型客机是
我国建设创新型国家的标志
性工程。此前，C919最初预设
的首飞时间是 2 0 1 4 年底或
2015年初，后因从国外采购的
航电、飞控、动力等关键子系
统，以及国内研制生产的子系
统之间的集成耦合难度大于
预期，首飞时间只能推迟。之
后，2016年年中、2016年年底，
2017年年初、2017年首季等首
飞时间，相继披露于媒体，直到
今年 2月 6日出版的《人民日
报》发布“预计今年上半年飞上
蓝天”，才将首飞时间“锁定”。

之前C919的首飞时间为
啥一再推迟？实际上，商用大客
的安全性要求比军用大运更为
苛刻。打个形象比喻，军用大运
要求“皮实”，商用大客追求“精
致”。为了确保首飞的“万无一
失”，只能一再推迟。不过，现在
看来，C919真正盛装登场的日
子马上就要来了。

据新华社、央视等

破破世世界界纪纪录录，，中中国国光光量量子子计计算算机机诞诞生生
超越早期经典计算机，速度比国际同行快24000倍

3日上午，中国科学技术
大学潘建伟院士在上海宣布：
世界上第一台超越早期经典
计算机的光量子计算机诞生，
这个“世界首台”是货真价实
的“中国造”。这项成果属中国
科学技术大学潘建伟教授及
其同事陆朝阳、朱晓波等，联
合浙江大学王浩华教授研究
组攻关突破的成果。我国科研
团队成功构建的光量子计算
机，首次演示了超越早期经典
计算机的量子计算能力。

飞飞机机上上不不少少部部件件是是咱咱““山山东东造造””

千千名名壹壹粉粉点点赞赞国国产产大大飞飞机机

壹粉034145 C919的亮相
将打破波音和空客在大型民航
领域一统天下的局面，这是具
有里程碑意义的重大事件！

壹粉 028108 每次坐飞
机，都是空客320，我曾经感叹
什么时候我们能坐自己的飞
机，现在好了，下次就坐咱自己

的C919！
壹粉028150 我还没有坐

过飞机，希望我的第一次乘机
体验会给你。我已经快等不及
了，你呢？请快点给我一个准确
的信号。

壹粉034156 中国加油！
中国制造雄起！预祝首飞圆满

成功！后续飞行安全顺利！
壹粉 028139 这个不容

易。向科研工作者、制造厂工人
和试飞员致敬，你们辛苦啦！伟
大光荣属于你们！

壹粉034145 我们的大飞机
终于可以起飞了，这是中国人几
代的心血，科技强国，中国雄起！

国产大型客机C919停放在中国商飞公司试飞中心祝桥基地机库外。 新华社发

等等了了十十年年
明明天天首首飞飞
国产大飞机C919通过放飞评审
订单总数已达570架
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据统计，国内有22个省市、
200多家企业、36所高校、数十
万产业人员参与了C919大型客
机研制。

C919雷达罩首件开工仪式
是2011年12月24日，在济南第
六三七研究所生产现场举行
的，将为国产大飞机装上“济南
眼睛”。并且济南的中航工业第

六三七研究所也是C919大型客
机项目的九大机体供应商之
一，同时也是省内唯一为C919
大型客机项目配套的供应商。
此外，国家超算济南中心还为
C919提供了高性能计算服务。

大飞机钛合金紧固件均由
烟台研发。根据预测，C919成功
进入市场后，总销量有望达到

2000架次左右，随着C919国产
化率的提高，烟台一公司可为
单机提供价值上千万元的配
套产品。“C919单机需要标准件
109万件，其中，钛合金材料零
部件需要20万件左右，将全部
由咱们自主研发。”这意味着
烟台将为国产大飞机提供近
两成的标准件。 （宗禾）
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